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บทที่ 1 

บทนำ 

1.ความเป@นมาและความสำคัญ 

 จากวิกฤตการณ1การระบาดของ COVID-19 ภาคการศึกษาเกิดการเปลี ่ยนแปลงหลายดGาน 

ผลกระทบจาก COVID-19 ทำใหGหGองเรียนสVวนใหญVตGองถูกปKด นำไปสูVรูปแบบการเรียนรูGในรูปแบบเรียน

ออนไลน1 เรียนออนแฮนด1 และเรียนทางไกลมากยิ่งขึ้น สVงผลตVอการศึกษาไทยมีการปรับเปลี่ยนเพ่ือ

จัดการตVอวิกฤตการณ1ที่เกิดขึ้น ในชVวงการระบาดของ COVID-19 ในการดำเนินงานในปDการศึกษา 2565 

(พ.ศ.2565-2566) สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานยังคงใชGหลักการและรูปแบบเดิม ที่ใชGมา

ตลอดระยะเวลา ทั้งการการจัดการเรียนการสอน กิจกรรม และการวัดผลประเมินผล ในขณะที่นักเรียนมี

การเรียนรูGที ่ลดลง (Learning Loss) จากสถานการณ1 COVID-19 นักเรียนจำเปnนตGองอยูVภายในเคหะ

สถาน หรือขาดการทบทวนบทเรียนเปnนเวลานาน ความรูGไมVอาจจะคงเดิม  

 การสอนและการเรียนรูGคณิตศาสตร1เปnนวิชาหลักที่เกิดขึ้นทั่วทั้งภาคการศึกษา โดยชัดแจGงในภาค

การศึกษาคณิตศาสตร1หรือมีสVวนสนับสนุนตVอสาขาวิชาอื่น ๆ ทั้งดGานวิชาการและสายอาชีพ ดังน้ัน 

ผลกระทบของการแพรVระบาดตVอการศึกษาคณิตศาสตร1จึงมีแนวโนGมที่จะแพรVหลายและซับซGอน The 

Office of Qualifications and Examinations Regulation (Ofqual) หนVวยงานที ่กำหนดคุณสมบัติ 

การสอบ และการประเมินในอังกฤษ รายงานวVาการสูญเสียการเรียนรูGในวิชาคณิตศาสตร1แพรVหลาย

มากกวVาในสาขาวิชาหลักอื่น ๆ เชVน การอVานออกเขียนไดG The National Council of Supervisors of 

Mathematics (NCSM) ชี ้ ให Gห ็นว Vา “การเร ียนรู Gท ี ่จะแกGป pญหาคือเหตุผลหลักสำหรับการเร ียน

คณิตศาสตร1” (NCSM 1977, 1). ซึ่งเปnนจุดเริ่มตGนของขบวนการ problem-solving ในวิชาคณิตศาสตร1

ในโรงเรียนในสหรัฐอเมริกา สภาครูคณิตศาสตร1แหVงชาติ (NCTM) ในมาตรฐานวิชาชีพการสอน

คณิตศาสตร1ระบุวVา "การแกGปpญหา การใหGเหตุผล และการสื่อสารเปnนกระบวนการที่ควรแพรVหลายในการ

สอนคณิตศาสตร1ทั ้งหมด และครูควรเปnนแบบอยVาง" (NCTM 1991, 95). ในปD 1980 ในวาระการ

ดำเนินการ NCTM ระบุวVา "Problem solving ตGองเปnนจุดสำคัญของหลักสูตร" 

 คณิตศาสตร1มีบทบาทสำคัญยิ ่งตVอความสำเร็จในการเรียนรู Gในศตวรรษท่ี ๒๑ เนื ่องจาก 

คณิตศาสตร1ชVวยใหGมนุษย1มีความคิดริเริ่มสรGางสรรค1 คิดอยVางมีเหตุผล เปnนระบบ มีแบบแผน สามารถ
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วิเคราะห1ปpญหาหรือสถานการณ1ไดGอยVางรอบคอบและถี ่ถGวน ชVวยใหGคาดการณ1 วางแผน ตัดสินใจ 

แกGปpญหา ไดGอยVางถูกตGองเหมาะสม และสามารถนำไปใชGในชีวิตจริงไดGอยVาวมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ี

คณิตศำสตร1ยังเปnนเครื่องมือในการศึกษาดGานวิทยาศาสตร1 เทคโนโลยี และศาสตร1อื่น ๆ อันเปnนรากฐาน 

ในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติใหGมีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใหGทัดเทียม กับ

นานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร1จึงจำเปnนตGองมีการพัฒนาอยVางตVอเนื่อง เพื่อใหGทันสมัย และสอดคลGอง

กับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรูGทำงวิทยาศาสตร1และเทคโนโลยีที่เจริญกGาวหนGา อยVางรวดเร็วในยุค

โลกาภิวัตน1  

 การเรียนรูGที ่เนGนกันอยูVในประเทศไทยยังเปnนเรื ่องของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แตVไมVไดGเนGน

กระบวนการเรียนรูGหรือวิธีการเรียนรูGของนักเรียน ครูยังเขGาใจผิดวVาการจัดการเรียนรูGที่เนGนผูGเรียนเปnน 

ศูนย1กลางเปnนการเปลี่ยนการทำกิจกรรมของครูใหGเปnนกิจกรรมของนักเรียน โดยครูพยายามผลักกิจกรรม

การสอนไปใหGนักเรียนทำ ซึ่งกิจกรรมการสอนเชVนนี้ไมVชVวยพัฒนาผูGเรียนตามความสามารถของนักเรียน 

ซึ่งเปnนปpญหาใหญVที่ครูคณิตศาสตร1กำลังเผชิญอยูVครูยังเขGาใจผิดวVาการขาดระเบียบวินัยและการไมVตั้งใจ

เรียนของนักเรียนเปnนสาเหตุที่ทำใหGนักเรียนไมVเขGาใจ ทั้งที่ความเปnนจริงแลGวปpญหานVาจะมาจากการที่ครู

ไมVเขGาใจนักเรียนจริง (ไมตรี อินทร1ประสิทธ์ิ, 2546) 

 นวัตกรรมที่จะชVวยใหGนักเรียนเรียนรูGแบบบูรณาการ ทั้งเนื้อหา สาระ ทักษะ/กระบวนการและ

คุณลักษณะที่พึงประสงค1 คือนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน(Lesson Study) และวิธีการแบบเปKด(Open 

Approach) ซึ่งการศึกษาชั้นเรียน เปnนนวัตกรรมหนึ่งที่มีระบบการพัฒนาวิชาชีพครูและใชGในประเทศ

ญี่ปุ�น ในปpจจุบันนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนไดGรับการพัฒนาและปรับใชGในหลายประเทศทั่วโลก ซึ่งถูก

ยอมรับวVาเปnนวิธีการที่มีประสิทธิ ภาพในการพัฒนานักเรียนและพัฒนาวิชาชีพครู การศึกษาชั้นเรียนมี 3 

ขั้นตอน คือ 1) ขั้นการวางแผนรVวมกันของบทเรียน 2) ขั้นการรVวมกันสังเกตชั้นเรียน และ 3) ขั้นการ

สะทGอนผลชั้นเรียนรVวมกัน สVวนการเรียนการสอนดGวยวิธีการแบบเปKดเปnนการเปKดโอกาสใหGนักเรียนไดG

เรียนรูGดGวยตนเอง มีอิสระในการคิด มีความกลGาแสดงออก มีคำตอบที่หลากหลายจากปpญหาปลายเปKดท่ี

ครูสรGางขึ้นจากสถานการณ1ปpญหาทางคณิตศาสตร1 และมีสื่อการเรียนรูGเปnนตัวกระตุGนใหGนักเรียนมีความ

สนใจในบทเรียน ขั้นตอนของวิธีการแบบเปKดมี 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นนำเสนอสถานการณ1ปpญหาปลายเปKด 

2) ข้ันนักเรียนเรียนรูGดGวยตนเอง 3) ข้ันอภิปรายรVวมกันในช้ันเรียน และ4) ข้ันสรุปเพ่ือเช่ือมโยงแนวคิด ซ่ึง



 3 

ครูผูGสอนจะตGองมีการคาดการณ1 แนวคิดของนักเรียนลVวงหนGาวVาแนวคิดของนักเรียนจะออกมาในทิศทาง

ใด(Inprasittha, 2010) 

 จากที่ไดGกลVาวมาในขGางตGน ในชั้นเรียนคณิตศาสตร1หรือรายวิชาอื่นในระบบการศึกษาไทย ยังเนGน

เรื่องของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรูปแบบเดิม แตVไมVไดGเนGนกระบวนการเรียนรูGหรือวิธีการเรียนรูGของ

นักเรียน ขณะที่นักเรียนไดGรับผลกระทบของการระบาด COVID-19 จึงขาดโอกาสและขาดหายในการ

เรียนรูGผVานชั้นเรียนโดยตรง สVงผลใหGนักเรียนมีการเรียนรูGที่ลดลง (Learning loss) ซึ่งการใชGผลสัมฤทธิ์กับ

นักเรียนที่ไดGรับการศึกษาที่หVางจากกชั้นเรียน เปnนการปKดโอกาสที่จะใหGนักเรียนไดGเรียนรูGและแกGปpญหา

ดGวยตนเองตามพัฒนาการที่เหมาะสมตVอเวลาและวัยการเรียนรูGของนักเรียน สVงผลใหGนักเรียนแสดง

แนวคิดทางคณิตศาสตร1ไดGจำกัด ขาดจินตนาการของนักเรียน และไมVหลากหลายเทVาที่ควร ผูGวิจัยไดGเห็น

ถึงความสำคัญของแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน ซึ่งเปnนสิ่งสะทGอนใหGเห็นถึงกระบวนการจัดการ

เรียนการสอน โดยการที่จะเห็นความหลากหลายของแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนจะตGองเปnนช้ัน

เรียนที่จัดการเรียนรูGแบบบูรณาการ ทั้งเนื้อหาสาระ ทักษะ กระบวนการ และคุณลักษณะที่พึงประสงค1

เขGาดGวยกัน ดGวยเหตุนี้ผูGวิจัยจึงไดGสนใจที่จะศึกษาแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เรื่อง การหาร ใน

ชั้นเรียนคณิตศาสตร1ที่ใชGนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด โดยผูGวิจัยไดGรVวมเรียนรูGและใชG

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKดเพื่ออธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เรื่อง 

การหาร 

 

2. คำถามการวิจัย 

 การวิจัยในคร้ังน้ีมีคำถามการวิจัย คือ แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เร่ืองการหาร ในช้ัน

เรียนคณิตศาสตร1ท่ีใชGนวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKดเปnนอยVางไร 

3. วัตถุประสงคKของการวิจัย 

 การวิจัยในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค1เพ่ือศึกษาแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เร่ือง การหาร ใน

ช้ันเรียนคณิตศาสตร1ท่ีใชGนวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด 
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4. ขอบเขตการวิจัย 

4.1 กลุNมเปOาหมาย 

นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 โรงเรียนโรงเรียนเซนต1คาเบรียลภาคเรียนท่ี 2 ปDการศึกษา 

2567 จำนวน 29 คน  

4.2 ขอบเขตด3านเน้ือหา 

เนื้อหาที่ใชGในการวิจัยครั้งนี้คือ เนื้อหาในหนVวยการเรียนรูGที่ 2 เรื่อง การหาร จากหนังสือเรียน

คณิตศาสตร1 ช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 เลVม 2  

5. นิยามคำศัพท0เฉพาะ 

5.1 การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) หมายถึง แนวทางหรือวิธีการในการพัฒนาวิชาชีพครูท่ี

ใชGโรงเรียนเปnนฐานของการพัฒนา เนGนการทำงานรVวมกันอยVางตVอเนื่องของครูผูGสอน ครูผูGสังเกต ผูGบริหาร

และผูGมีสVวนเก่ียวขGองของโรงเรียน โดยมีข้ันตอนการปฏิบัติรVวมกัน 3 ข้ันตอน ดังน้ี 

1) การสรGางแผนการจัดการเรียนรูGรVวมกัน (Plan) เปnนการรVวมมือกันของทีมศึกษาชั้นเรียนในการ

สรGางสถานการณ1ปpญหาปลายเปKด จากนั้นทำสถานการณ1ปpญหาปลายเปKดใหGอยู Vในรูปของกิจกรรม

คณิตศาสตร1 โดยดำเนินการสรGางแผนการจัดการเรียนรูGตามแบบของวิธีการแบบเปKด(Open Approach)  

2) การสังเกตการสอนรVวมกัน (Do) ในขั้นตอนนี้จะมีครูหนึ่งคนนำแผนการสอนไปใชGในชั้นเรียน 

โดยดำเนินการสอนตามวิธีการแบบเปKด (Open Approach) สVวนครูคนอ่ืนทำหนGาท่ีสังเกตช้ันเรียน  

3) การสะทGอนผลบทเรียนหลังการสอนรVวมกัน (See) ทีมการศึกษาชั้นเรียนจะสะทGอนผลรVวมกัน 

โดยจะสะทGอนเกี่ยวกับผลท่ีไดGจากการสังเกตการสอน เพ่ือนำไปสูVการปรับปรุงแกGไขและพัฒนาการจัดการ

เรียนรูGตVอไป 

5.2 วิธีการแบบเปKด (Open Approach) หมายถึง คือ การเรียนการสอนที่เนGนใหGนักเรียนไดG

แกGปpญหาดGวยตนเอง โดยลักษณะของปpญหาเปnนปpญหาปลายเปKด ซึ่งมีลำดับขั้นตอนการสอน 4 ขั้นตอน 

ดังน้ี 

1) ขั้นการนำเสนอปpญหาปลายเปKด เปnนการนำเสนอปpญหาปลายเปKดใหGกับนักเรียน โดยจุดเนGน

ของการนำเสนอปpญหาปลายเปKด คือ การทำใหGปpญหาน้ันเปnนปpญหาของนักเรียนใหGไดG  
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2) ขั้นนักเรียนเรียนรูGดGวยตนเอง เปnนการใหGนักเรียนเรียนรูGดGวยตัวเองในขณะที่นักเรียนกำลัง

แกGปpญหา โดยมีจุดมุVงหมายเพื่อใหGนักเรียนเกิดการเรียนรูGจากการเรียนรูGดGวยตัวเองเพียงคนเดียวมาเปnน

การเรียนรูGรVวมกับผูGอ่ืน สVวนครูทำหนGาท่ีสังเกตแนวคิดของนักเรียน 

3) ขั ้นอภิปรายเพื ่อหาเหตุผลและเปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียน เปnนการนำแนวคิดท่ี

หลากหลายของนักเรียนมาอภิปรายทั้งชั้นเรียนเพื่อใหGนักเรียนคนอื่น ๆ ในชั้นเรียนไดGมีโอกาสเรียนรูGจาก

แนวคิดของเพ่ือน  

4) ขั้นสรุปผVานการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนที่เกิดขึ้นทั้งชั้นเรียน เปnนการ

ขยายแนวคิดโดยการเชื่อมโยงจากแนวคิดตVาง ๆ ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน จนมาสูVขGอสรุปที่เปnน

แนวคิดของท้ังช้ันเรียนท่ีนักเรียนทุกคนยอมรับ 

5.3 แนวคิดทางคณิตศาสตร1หมายถึง วิธีการแกGปpญหาทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนที่มีตVอ

สถานการณ1ปpญหาทางคณิตศาสตร1 ซึ่งนักเรียนจะแสดงออกมาในรูปของยุทธวิธี วิธีคิด หรือวิธีการตVาง ๆ 

ในการแกGปpญหาทางคณิตศาสตร1 ผVานการพูด การเขียน หรือการแสดงอิริยาบถตVาง ๆ ที่เกี่ยวขGองกัน โดย

จำแนกแนวคิดตามกรอบของ Isoda & Katagiri (2012) ไดGท้ังหมด 9 แนวคิด ดังน้ี 

1) แนวคิดเก่ียวกับเซต (idea of sets) เปnนการช้ีแจงเซตของส่ิงตVาง ๆ โดยการพิจารณาสมาชิกท่ี

แยกออกจากเซต และเงื่อนไขสำหรับการรวมสมาชิกเขGาดGวยกันของเซต ในระดับชั้นประถมศึกษาปDที่ 3 

จะใชGคำวVา “กลุVม” แทนความหมายของคำวVา “เซต” โดยนักเรียนสามารถจัดกลุVมโดยสรGางเงื่อนไขของ

กลุVมไดG เชVน การหารลงตัว ท่ีมีท้ังการหารแบบหาจำนวนสมาชิกในกลุVมและการหารแบบหาจำนวนกลุVม 

2) แนวคิดเกี ่ยวกับหนVวย (idea of units) เปnนการมุ VงเนGนไปที ่องค1ประกอบ ขนาดของ

องค1ประกอบ และความสัมพันธ1ขององค1ประกอบ ซึ่งเปnนการแยกเปnนหนVวยยVอยแลGวพิจารณาขนาดและ

ความสัมพันธ1นั้น เชVน การแบVงจำนวนเทVา ๆ กันหรือใชGการบวกเพิ่มขึ้นทีละเทVา ๆ กัน เพื่อตรวจสอบ

ผลลัพธ1 

3) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงแทน (idea of representation) เปnนการพยายามที่จะคิดตาม

หลักการพื้นฐานของการแสดงแทน โดยจะแสดงออกในรูปแบบของการเขียน วาดภาพ การใชGสื่อ หรือส่ิง

อ่ืน ๆ ท่ีเปnนรูปธรรม ท่ีสามารถเปnนสัญลักษณ1เพ่ือแสดงออกมาซ่ึงแนวคิด 



 6 

4) แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการ (idea of operations) เปnนการชี้แจงและขยายความหมาย

ของการกระทำและการดำเนินการ และการพยายามที่จะคิดบนพื้นฐานของการกระทำและการดำเนินการ 

ในเรื่องของการหาร เมื่อนักเรียนพบโจทย1หรือสถานการณ1ปpญหานักเรียนจะตGองสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับ

การดำเนินการจากความหมายของการคำนวณพรGอมทั้งระบุวิธีการและคุณสมบัติของการคำนวณ โดย

นักเรียนตGองมีความเขGาใจความหมายของการคำนวณ เชVน แบVงกลุVมยVอยใหGสมาชิกในกลุVมเทVากัน ตVอมาใชG

การคูณเขGามาชVวย แลGวไดGผลลัพธ1ของการหาร 

5) แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ (idea of algorithms) เปnนการพยายามที่จะทำใหGวิธีการ

ดำเนินการเปnนทางการหรือเปnนระเบียบแบบแผน ซึ่งเปnนการคิดอยูVบนพื้นฐานของความเขGาใจ โดยไมVตGอง

คิดเกี่ยวกับความหมายของแตVละขั้นตอน เชVน วิธีการแบVงจากจำนวนทั้งหมดเรื่อย ๆ ตามเงื่อนไขของสถา

การณ1ปpญหา จากน้ันเช่ือมวิธีการแบVงจำนวนเทVา ๆ กันกับการคูณ จนสามารถสรุปและไดGผลลัพธ1 

6) แนวคิดเก่ียวกับการประมาณ (idea of approximation) เปnนการพยายามท่ีจะเขGาใจภาพรวม

และการดำเนินการของส่ิงตVาง ๆ โดยใชGผลของความเขGาใจน้ีประมาณผลลัพธ1 

7) แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน (idea of fundamental properties) เปnนการมุVงเนGนไปที่กฎ

พื้นฐานและสมบัติพื้นฐานที่เกี่ยวขGองกับการคำนวณ กฎพื้นฐาน เชVน นักเรียนใชGสมบัติเอกลักษณ1การคูณ

มาใชGในการหาผลลัพธ1ของสถาการณ1ปpญหาการหารดGวย 1 และแสดงสมบัติการหารดGวย 1 ท่ีจะไดGผลลัพธ1

เทVากับตัวต้ัง 

8) แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ (idea of functional thinking) เปnนการพยายามที่จะ

มุVงเนGนไปที่สิ่งที่ถูกกำหนดไวGดGวยการตัดสินใจเพื่อคGนหาขGอสรุปหรือความสัมพันธ1ระหวVางตัวแปร เม่ือ

โจทย1หรือสถานการณ1ปpญหายากที่จะแกGปpญหาโดยตรง แตVสามารถแกGปpญหาโดยการพิจารณาในสิ่งท่ี

เกี ่ยวขGองกันหรือสัมพันธ1กัน เชVน ใชGการแบVงเทVา ๆ กัน การบวก และการคูณ จากนั้นหาเชื ่อมโยง

ความสัมพันธ1ของท้ังสามกระบวนการในการดำเนินการแกGปpญหาการหารตามเง่ือนไข 

9) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด (idea of expressions) เปnนการพยายามที่จะนำเสนอ

โจทย1และความสัมพันธ1ที่เปnนการแสดงความคิด และอVานความหมายของโจทย1และความสัมพันธ1นั้น โดย

นักเรียนพยายามจะนำเสนอความเขGาใจของตนเอง 
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5.4 การหาร หมายถึง การคูณตามเนื้อหาในหนังสือคณิตศาสตร1 สำหรับระดับชั้นประถมศึกษาปD

ท่ี 3 เลVม 2  

6. ประโยชน0ที่คาดวQาจะไดFรับ 

6.1 ไดGทราบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เรื่อง การหาร ในชั้นเรียนคณิตศาสตร1ที่ใชG

นวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด  

6.2 ไดGเรียนรูGแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เร่ือง การหาร เพ่ือนำไปวางแผนบทเรียนเขียน

แผนการจัดการเรียนรูG และคาดการณ1แนวคิดของนักเรียน 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวขFอง 

 

การวิจัยครั ้งนี ้เปnนงานวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) มีวัตถุประสงค1เพื ่อศึกษา

แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เรื่อง การหาร ในชั้นเรียนคณิตศาสตร1ที่ใชGนวัตกรรมการศึกษาช้ัน

เรียนและวิธีการแบบเปKด ของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปDที ่ 3 ปDการศึกษา 2565 ผู Gว ิจัยไดGศึกษา

วรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวขGองโดยมีสาระสำคัญตามลำดับหัวขGอ ดังตVอไปน้ี 

1. แนวคิดเก่ียวกับการศึกษาช้ันเรียน (Lesson Study)  

2. แนวคิดเก่ียวกับวิธีการแบบเปKด (Open Approach) 

3. แนวคิดเก่ียวกับการบูรณาการการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด 

4. แนวคิดเก่ียวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร1 

5. แนวคิดเก่ียวกับการหาร 

6. งานวิจัยท่ีเก่ียวขGอง 

7. กรอบแนวคิดการวิจัย 

ซ่ึงมีรายละเอียดดังตVอไปน้ี 
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1. แนวคิดเกี่ยวกับการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) 

ไมตรี อินประสิทธ์ิ (2546) กลVาววVา การศึกษาช้ันเรียนมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาครูในประเทศ

ญี่ปุ�นมาตั้งแตVยุคเริ่มตGนของการศึกษามวลชนของญี่ปุ�น ซึ่งมากกวVาสองรGอยปDแลGว เหตุผลที่การศึกษาช้ัน

เรียนไดGรับความนิยมอาจเปnนเพราะการศึกษาช้ันเรียนทำใหGครูผูGสอนไดGมีโอกาสดังตVอไปน้ี 

1) ไดGทำความเขGาใจเก่ียวกับแนวคิดทางการศึกษาท่ีเก่ียวขGองกับแนวทางในการปฏิบัติการสอน 

2) ไดGปรับเปล่ียนมุมมองเก่ียวกับการสอนและการเรียนรูG 

3) ไดGเรียนรูGท่ีจะพิจารณาแนวปฏิบัติของครูผูGสอนจากมุมมองของนักเรียน 

4) ไดGรับการสนับสนุนชVวยเหลือจากเพ่ือนครูดGวยกัน 

นอกจากนี้ลักษณะตVอไปนี้ของการศึกษาชั้นเรียนทำใหGการศึกษาชั้นเรียนแตกตVางจากการพัฒนา

ครูท่ัวไป 

1) การศึกษาชั้นเรียน เปKดโอกาสใหGครูไดGมองเห็นการสอนและการเรียนรูGในชั้นเรียนอยVางเปnน

รูปธรรม ครูรVวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการวางแผนการสอน ครูนำแผนการสอนไปใชGครูรVวมกันสังเกตการ

สอน และครูรVวมกันสะทGอนความคิดเกี่ยวกับแนวปฏิบัติในการสอน การที่ไดGสังเกตการสอนจริงในช้ัน

เรียนทำใหGครูไดGเขGาใจและเห็นภาพวVาการสอนนั้นเปnนอยVางไร ซึ่งจะชVวยใหGนักเรียนเขGาใจในสิ่งที่ตนกำลัง

เรียนไดGดีย่ิงข้ึน 

2) นักเรียนเปnนหัวใจสำคัญของการพัฒนาครูซึ ่งเปnนการเปKดโอกาสใหGครูไดGศึกษาวิเคราะห1

กระบวนการเรียนรูGและความเขGาใจของนักเรียนผVานทางการสังเกตการสอนและการอภิปรายเกี่ยวกับแนว

ปฏิบัติในการสอน การศึกษาช้ันเรียนทำใหGครูไดGมีบทบาทสำคัญในการกVอใหGเกิดการปรับเปล่ียนพฤติกรรม

ในการสอนและการพัฒนาหลักสูตร 

 Stigler & Hiebert (1999) ไดGสรุปขั้นตอนของระบบการพัฒนาวิชาชีพครูแบบ Lesson Study 

ไวGดังน้ี 

 ขั้นตอนที่ 1 การกำหนดปpญหา จะนำไปสูVการกำหนดกรอบหรือเปWาหมายในการทำงาน

รVวมกันครู อาจจะเปnนปpญหาทั่วไปหรือเปnนประเด็นที่เฉพาะเจาะจง โดยที่ครูพิจารณาจากสภาพปpญหา

ดGานการเรียนรูGของผูGเรียนท่ีเกิดข้ึนจริงในช้ันเรียน ดGานนโยบายจากตGนสังกัด หรือนโยบายจากระดับชาติ 
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 ขั้นตอนที่ 2 ขั้นการวางแผนบทเรียน กลุVมครูจะมีการประชุมรVวมกันวางแผนบทเรียน 

โดยมีเปWาหมายเพ่ือใหGไดGบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพและพัฒนาความรูGความเขGาใจของผูGเรียนแลGวนำเสนอตVอ

ท่ีประชุมในระดับโรงเรียน เพ่ือรับการสะทGอนแลกเปล่ียนแนวคิดรVวมกัน และเปnนขGอมูลสำหรับการพัฒนา

แผนตVอไป 

 ขั้นตอนที่ 3 ขั้นนำแผนการสอนไปใชGจริงในหGองเรียน เปnนการนำแผนการสอนที่ครูไดG

วางแผนรVวมกันไปใชGสอนในชั้นเรียนจริง โดยครูผูGสอนจะตGองเปnนผูGมีสVวนรVวมในการวางแผนบทเรียนหรือ

วางแผนการจัดการเรียนการสอนในทุกขั้นตอน ในขณะที่สอนสมาชิกที่คนเหลือจะเปnนผูGสังเกตและบันทึก

ขGอมูลการสอน เพ่ือเปnนขGอมูลในการนำมาสะทGอนผลบทเรียน 

 ขั้นตอนที่ 4 ขั้นประเมินผลบทเรียนและสะทGอนผลของบทเรียน ครูรVวมกันสะทGอนผล

บทเรียนโดยเริ่มจากครูผูGสอนเนGนไปที่การจัดกิจกรรมวVามีความสำเร็จมากนGอยเพียงใด และมีปpญหาหรือ

อุปสรรคอะไรบGางที่ไมVสามารถบรรลุเปWาหมายไดG จากนั้นเปnนการสะทGอนผลของสมาชิก โดยการสะทGอน

ผลจะมุVงเนGนไปท่ีตัวบทเรียนท่ีวางแผนรVวมกัน เปnนการวิพากษ1วิจารณ1เพ่ือนำไปปรับปรุงใหGมีประสิทธิภาพ

มากข้ึน 

 ข้ันตอนท่ี 5 ข้ันปรับปรุงบทเรียน ขGอมูลจากการสังเกตและการสะทGอนผลบทเรียนในข้ัน

ที่ผVานมาจะถูกนำมาปรับปรุงบทเรียน เชVน การปรับสื่อการสอน การปรับกิจกรรมการเรียนการสอน การ

ปรับปpญหาท่ีนำเสนอ การปรับคำถามท่ีใชGถาม เปnนตGน 

 ข้ันตอนท่ี 6 ข้ันสอนบทเรียนท่ีไดGรับการปรับปรุงแลGว เม่ือปรับปรุงบทเรียนหรือแผนการ

สอนแลGว บทเรียนหรือแผนการสอนจะถูกนำไปใชGสอนในหGองเรียนใหมVอีกครั้ง โดยอาจจะใหGครูคนเดิม

เปnนผูGสอนหรือสามารถปรับเปลี่ยนจากสมาชิกในกลุVมก็ไดG โดยครูทุกคนในโรงเรียนจะถูกเชิญเขGารVวม

สังเกตการสอน 

 ขั้นตอนที่ 7 ขั้นประเมินผลและสะทGอนผลโดยรวม เปnนการที่ครูในโรงเรียนทั้งหมด

มารVวมสะทGอนผลกัน ในขั้นนี้อาจจะมีผูGเชี่ยวชาญจากภายนอกมารVวมสะทGอนผลดGวย การสะทGอนผลจะ

เนGนที่บทเรียนหรือแผนการจัดการเรียนรูGที่มีผลตVอการทำใหGผูGเรียนเกิดการเรียนรูGและเขGาใจในบทเรียน 

และประเด็นปpญหาทั่วไปที่เกี่ยวขGองกับการออกแบบบทเรียนหรือแผนการจัดการเรียนรูGทั้งในดGานทฤษฎี

และหลักการท่ีเก่ียวขGอง  
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 ขั ้นตอนที่ 8 ขั ้นแลกเปลี ่ยนผลของการศึกษา มีการสนับสนุนใหGมีการเผยแพรVผล

การศึกษาทั้งการเขียนเปnนเอกสารและนำเสนอตVอประชุมทั้งระดับจังหวัด ระดับประเทศ หรืออื่น ๆ เพ่ือ

เปnนประโยชน1ตVอครูท่ีสอนในรายวิชาและระดับเดียวกัน 

 Lewis (2002 อGางถึงใน สัมพันธ1ถ่ินเวียงทอง, 2555) กลVาววVา การศึกษาช้ันเรียนมีแนวคิด

พ้ืนฐานงVาย ๆ แตVเปnนกระบวนการท่ีสลับซับซGอนมาก กลVาวคือ ถGาครูตGองการปรับปรุงการสอน ส่ิงท่ี

จะตGองทำก็คือ รVวมมือกันกับเพ่ือนครูเพ่ือวางแผน สังเกต และสะทGอนผลบทเรียน แตVการดำเนินการตาม

ข้ันตอนดังกลVาว ตGองมีการวางเปWาหมายการทำงานรVวมกัน มีการรวบรวมขGอมูลเก่ียวกับการเรียนรูGของ

นักเรียนอยVางระมัดระวัง และมีการอภิป รายอยVางสรGางสรรค1เก่ียวกับประเด็นท่ีเปnนความยุVงยาก

การศึกษาช้ันเรียนเปnนวงจรการปรับปรุงการสอนท่ีดำเนินการโดยครู ( Teacher-led Instruction 

Improvement Cycle) ในวงจรน้ีครูจะรVวมมือกันเพ่ือดำเนินการดังตVอไปน้ี 

                   1) ต้ังเปWาหมายสำหรับการเรียนรูGของนักเรียนและพัฒนาการในระยะยาว 

                   2) รVวมกันวางแผน “บทเรียนท่ีทำการศึกษา (Research Lesson)” เพ่ือนำไปใชG 

สอน แลGวนำนักเรียนไปสูVเปWาหมายท่ีวางไวG 

                   3) ดำเนินการนำบทเรียนไปใชGสอน โดยสมาชิกคนใดคนหน่ึงในทีมนำบทเรียนไปใชG 

สอน สมาชิกคนอ่ืนชVวยกันรวบรวมหลักฐานเก่ียวกับการเรียนรูGและพัฒนาการของนักเรียน 

                   4) การอภิปรายเก่ียวกับหลักฐานท่ีไ ดGรวบรวมระหวVางทำการเรียนการสอน ใชG 

หลักฐานเหลVาน้ันเพ่ือปรับปรุงบทเรียนใหGดีข้ึน 

                  5) การสอนบทเรียนท่ีไ ดGรับการแกGไ ขอีกคร้ัง ในช้ันเรียนอีกช้ันหน่ึง ถGาตGองการ 

ทำการศึกษาแลGวทำการปรับปรุงบทเรียนอีกคร้ังหน่ึง 

 Inprasitha (2011) กลVาววVา ศูนย1วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแกVน (Center of 

Research in Mathematics Education: CRME) ไดGนำการศึกษาช้ันเรียน (Lesson Study) มาปรับใชG

ในบริบทของประเทศไทย โดยมี3 ข้ันตอน ดังตVอไปน้ี  

1) การสรGางแผนการจัดการเรียนรูGรVวมกัน (Plan) เปnนการรVวมมือกันของทีมศึกษาช้ัน

เรียน โดยพยายามเอาเนื้อหาสาระที่ตGองการสอนมาทำใหGอยูVในรูปสถานการณ1ปpญหาปลายเปKด 

(Open – ended Problems) จากนั ้นพยายามทำสถานการณ1ปpญหาปลายเปKดใหGอยู Vในรูป
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กิจกรรมคณิตศาสตร1 โดยดำเนินการสรGางแผนการจัดการเรียนรูGตามแบบของวิธีการแบบเปKด 

(Open Approach) 

2) การสังเกตการสอนรVวมกัน (Do) ในขั้นตอนนี้จะมีครูหนึ่งคนนำแผนการสอนไปใชGใน

ชั้นเรียน โดยดำเนินการสอนตามวิธีการแบบเปKด (Open Approach) สVวนครูคนอื่นทำหนGาท่ี

สังเกตการสอนในชั้นเรียน โดยเปWาหมายของการสังเกต คือ เนGนการสังเกตกระบวนการคิดของ

ผูGเรียน ไมVใชVพิจารณาความสามารถในการสอนของครู 

 3) การสะทGอนผลบทเรียนหลังการสอนรVวมกัน (See) ทีมการศึกษาชั้นเรียนจะสะทGอน

ผลรVวมกัน โดยจะสะทGอนเกี่ยวกับผลที่ไดGจากการสังเกตการสอน เพื่อนำไปสูVการปรับปรุงแกGไข

แผนการจัดการเรียนรูGทำใหGทีมการศึกษาชั้นเรียนทุกคนไดGมีโอกาสทำความเขGาใจกระบวนการ

เรียนรูGของนักเรียน รวมทั้งแนวคิดตVาง ๆ ที่นักเรียนตอบสนองตVอสถานการณ1ปpญหาที่กำหนดข้ึน

ขั้นตอนของการศึกษาชั้นเรียนเรียน (Lesson Study) ที่ถูกนำมาปรับใชGในบริบทของประเทศ

ไทย 3 ข้ันตอน สามารถแสดงไดGดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 1 แสดงข้ันตอนของการศึกษาช้ันเรียนถูกนำมาปรับใชGในบริบทของประเทศไทย 

 

จากที่กลVาวมาขGางตGนสรุปไดGวVา การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) คือ แนวทางหรือ

วิธีการในการพัฒนาวิชาชีพครูที่ใชGโรงเรียนเปnนฐานของการพัฒนา เนGนการทำงานรVวมกันอยVาง

ตVอเนื่องของครูผูGสอน ครูผูGสังเกต ผูGบริหาร และผูGมีสVวนเกี่ยวขGองของโรงเรียน โดยมีขั้นตอนการ
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ปฏิบัติรVวมกัน 3ขั้นตอน คือ 1) การสรGางแผนการจัดการเรียนรูGรVวมกัน 2) การสังเกตการสอน

รVวมกัน และ 3) การสะทGอนผลบทเรียนหลังการสอนรVวมกัน 

2. แนวคิดเกี่ยวกับวิธีการแบบเปJด (Open Approach) 

ไมตรี อินทร1ประสิทธิ์ (2546) ไดGนําเสนอนวัตกรรมทางการศึกษาเพื่อจะปรับเปลี่ยน

กระบวนทัศน1ของครูทางดGานการสอน และการปรับปรุงพัฒนาการสอนอยVางตVอเนื่อง ซึ่งเปnน

วิธีการสอนแบบใหมVท่ีเรียกวVา “วิธีการแบบเปKด (Open Approach)” หลักสำคัญของวิธีการสอน

แบบนี้อยูVที่การใหGความสำคัญกับเรื่องความแตกตVางระหวVางบุคคล โดยเฉพาะความแตกตVาง

ทางดGานการคิด ครูจะสอนอยVางไรที่การคิดของนักเรียนทุกคนในชั้นเรียนไดGรับความสำคัญ 

วิธีการภาคปฏิบัติที ่ไดGปรับมาจากแนวคิดของประเทศญี่ปุ �นก็คือ การออกแบบกิจกรรมทาง

คณิตศาสตร1ที่ใชGปpญหาปลายเปKดเพ่ือสรGางสถานการณ1ปpญหาที่เปKดกวGางรองรับแนวคิดของ

นักเรียนในชั้นเรียนใหGไดGมากที่สุดหรือทุกคน ซึ่งในภาคปฏิบัติสถานการณ1ปpญหาสามารถเปnน

กลไกขับเคล่ือนการบูรณาการองค1ประกอบสาระการเรียนรูG 

ไมตรี อินทร1ประสิทธิ์(2546) กลVาววVา การที่จะบูรณาการองค1ประกอบสาระการเรียนรูG

ทั้ง 3องค1ประกอบ ไดGแกV เนื้อหาสาระ ทักษะ/กระบวนการ และคุณลักษณะที่พึงประสงค1เขGา

ดGวยกันนั้นทำไดGโดยการทำใหGชั้นเรียนเปnนชั้นเรียนที่เนGนกระบวนการแกGปpญหาโดยการการ

ออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร1ท่ีใชGสถานการณ1ปpญหาปลายเปKด ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 2 แสดงการบูรณาการองค1ประกอบสาระการเรียนรูGโดยใชGสถานการณ1ปpญหา (ไมตรี  

  อินทร1ประสิทธ์ิ, 2546) 
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Nohda (1983 อGางถึงใน ไมตรี อินทร1ประสิทธ์ิ,2547) ไดGกลVาววVา วิธีการแบบเปKด มีแนวคิด

สำคัญอยูV 3 ประการ ดังน้ี 

1) การเปKดใจของนักเรียนเกี่ยวกับคณิตศาสตร1 การสอนโดยใชGวิธีการแบบเปKดมุVงเนGนท่ี

จะเปKดใจของนักเรียนที่มีตVอคณิตศาสตร1มากกวVาการเนGนการสอนเนื้อหาใหGครบ ครูที่ใชGวิธีการแบบเปKดใน

การสอนตGองพยายามทำความเขGาใจแนวคิดของนักเรียนใหGไดGมากที่สุด โดยเปKดโอกาสใหGนักเรียนไดG

อภิปรายหรือแลกเปลี่ยนแนวคิดกับนักเรียนคนอื่น การสอนโดยใหGวิธีการแบบ เปKดยึดหลัก 3 ประการ 

ดังน้ี 

 (1) มีความสัมพันธ1กับความเปnนอิสระของกิจกรรมของนักเรียน น่ันคือ ครูผูGสอน

จะตGองตระหนักในคุณคVาของกิจกรรมของนักเรียน ใหGอิสระกับนักเรียน โดยที่พยายามไมVเขGาไปแทรกแซง

โดยไมVจำเปnน 

   (2) มีความสัมพันธ1กับธรรมชาติของความรูGทางคณิตศาสตร1ที่มีลักษณะในเชิง 

วิวัฒนาการและเชิงบูรณาการ เน่ืองจากเน้ือหาคณิตศาสตร1เปnนส่ิงท่ีเปnนระบบและมีความเปnนทฤษฎีดังน้ัน

ความรูGเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่มีความสำคัญมากเทVาใดก็ยิ่งทำใหGเกิดความรูGที่มีลักษณะเชิงอุปมา มีความพิเศษ 

และความเปnนลักษณะทั่ว ๆ ไปมากขึ้นเทVานั้น อุปมาเทียบไดGกับวVาความรูGที่มีความสำคัญมากก็ยิ่งจะรูGไดG

ลVวงหนGาวVาสามารถเปKดประตูสูVโลกแหVงความกวGางไดGมาก ในขณะเดียวกันความรูGตGนกำเนิดที่มีความสำคัญ

ก็จะไดGรับการสะทGอนอีกหลาย ๆ ครั ้งตVอมาบนเสGนทางของการวิวัฒนาการเกี ่ยวกับความรู Gทาง

คณิตศาสตร1 การไดGมีโอกาสไตรVตรองหลาย ๆ ครั้งเกี่ยวกับความรูGตGนกำเนิดนั้นจะเปnนแรงผลักดันใหGกGาว

เขGาไปสูVประตูของโลกแหVงความกวGางท่ีกลVาวมา 

   (3) มีความสัมพันธ1กับการตัดสินใจที ่มีประโยชน1ของครูในหGองเรียน ใน

หGองเรียนคณิตศาสตร1บVอยครั้งที่ครูตGองเผชิญกับแนวคิดของนักเรียนที่ครูไมVไดGคาดการณ1มากVอน ใน

ลักษณะนี้ครูจะตGองมีบทบาทสำคัญในการที่จะทำใหGแนวคิดเหลVานั้นไดGมีบทบาทอยVางเต็มที่ในชั้นเรียน 

และพยายามท่ีจะทำใหGนักเรียนคนอ่ืนสามารถท่ีจะเขGาใจเก่ียวกับแนวคิดท่ีไมVไดGคาดการณ1มากVอนไดG 

  2) การเปKดและชนิดของปpญหา สามารถจำแนกปpญหาปลายเปKดไดGเปnน 3 แบบ คือ 
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   (1) กระบวนการเปKด (Process is open) หมายถึง กระบวนการที่นักเรียนจะ

ใชGในการแกGปpญหามีหลายแนวทาง นักเรียนมีอิสระที่จะใชGแนวทางอะไรก็ไดGตามความสามารถหรือความรูG

เดิมของตนเอง 

   (2) ผลลัพธ1เปKด (End products are open) ปpญหาปลายเปKดแบบนี้ในวิธีการ

แบบเปKด เม่ือกำหนดปpญหาใหGนักเรียน ปpญหาน้ันตGองเปnนปpญหาท่ีมีคำตอบท่ีถูกตGองหลากหลายคำตอบ 

   (3) แนวทางการพัฒนาของปpญหาเปKด (Ways to development are open) 

หลังจากที่นักเรียนไดGแกGปpญหาไปแลGว นักเรียนสามารถพัฒนากระบวนการแกGปpญหาของตนเองไปเปnน

ปpญหาใหมV หรือเขGาสูVการแกGปpญหาใหมVดGวยการเปลี่ยนแปลงหรือแกGไข เงื่อนไขหรือองค1ประกอบของ

ปpญหาเดิม หรือท่ีเรียกวVา จากปpญหาสูVปpญหา 

  3) การประเมินแนวทางคำตอบของนักเรียน จุดประสงค1ของวิธีการแบบเปKดไมVใชVเพียง

ตGองการใหGไดGคําตอบที่ถูกตGองแตVเพียงอยVางเดียวเทVานั้น แตVตGองการสVงเสริมการคิดทางคณิตศาสตร1และ

การคิดเชิงสรGางสรรค1ของนักเรียนอีกดGวย ในการประเมินแนวทางของคำตอบของนักเรียน สามารถ

พิจารณาไดGจากเกณฑ1ดังตVอไปน้ี 

   (1) Fluency จำนวนของคำตอบหรือแนวทางในการแกGปpญหาที่นักเรียนสรGาง

ข้ึนมามีมากนGอยเพียงใด 

   (2) Flexibility ความแตกตVางของแนวคิดทางคณิตศาสตร1ที่นักเรียนแตVละคน

คGนพบมีมาก นGอยเพียงใด 

   (3) Originality ระดับความเปnนตGนแบบหรือแนวความคิดริเริ่มของนักเรียนอยูV

ในระดับไหน 

   (4) Elegance ระดับของการนำเสนอแนวคิดของนักเรียนมีความชัดเจนและ

งVายเพียงใด 

   เกณฑ1เหลVานี้จำเปnนตGองมีการประเมินทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยใน

สองเกณฑ1แรกครูสามารถประเมินจากการนับจำนวนแนวทางคำตอบของนักเรียนไดG 

 Inprasitha (2011) กลVาววVา ในการสอนดGวยวิธีการแบบเปKด (Open Approach) เพื่อสรGางช้ัน

เรียนท่ีเนGนกระบวนการแกGปpญหา มีอยูV4 ข้ันตอน ดังน้ี  
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  1) ข้ันการนำเสนอปpญหาปลายเปKด (Posing open-ended Problem) เปnนการนำเสนอ

ปpญหาปลายเปKดใหGกับนักเรียน โดยจุดเนGนของการนำเสนอปpญหาปลายเปKด คือ การทำใหGปpญหานั้นเปnน

ปpญหาของนักเรียนใหGไดG เมื่อปpญหาปลายเปKดถูกนำเสนอขึ้นในชั้นเรียนแลGว บVอยครั้งที่ครูจะถามนักเรียน

วVา “นักเรียนคGนพบคุณสมบัติ (ความสัมพันธ1 กฎ วิธีการในคณิตศาสตร1 ฯลฯ) อะไรบGาง” คำถามเชVนน้ัน

อาจสรGางความสับสนตVอนักเรียนบางคนในชVวงตGนของวิธีการนี้ เพราะนักเรียนไมVคุGนเคยกับการใชGคำวVา

สมบัติ ความสัมพันธ1 กฎ วิธีการในคณิตศาสตร1หรือการตอบสนองตVอปpญหาน้ัน ดังนั้นนักเรียนจึงไมVเขGาใจ

วVาครูคาดหวังใหGเขาทำสิ่งใด เพื่อชVวยใหGนักเรียนเขGาใจความหมายของปpญหาสามารถนำแนวทางตVอไปน้ี

ไปใชGไดG เชVน การกระตุGนใหGนักเรียนสนใจประเด็นเดียวกัน ใหGขGอมูลเพิ่มเติมสำหรับใหGนักเรียนทำเปnนกรณี

ทั่วไป ใหGตัวอยVางที่ไมVจำกัดวิธีคิดในการแกGปpญหาของนักเรียน สรGางสื่อการเรียนการสอนที่ชัดเจนและมี

ประโยชน1 

  2) ขั้นนักเรียนเรียนรูGดGวยตนเอง (Student’s self-learning) เปnนการใหGนักเรียน เรียนรูG

ดGวยตัวเองในขณะที่นักเรียนกำลังแกGปpญหา โดยมีจุดมุVงหมายเพื่อใหGนักเรียนเกิดการเรียนรูGจากการเรียนรูG

ดGวยตัวเองเพียงคนเดียวมาเปnนการเรียนรูGรVวมกับผูGอื่น ครูตGองระมัดระวังที่จะไมVใหGเกิดการเอาเปรียบ

นักเรียนทุกคน โดยการใหGความคิดที่ถูกตGองแกVนักเรียนเปnนการเฉพาะ รูปแบบการสอนแบบนี้เหมือนการ

สอนปกติท่ีประกอบดGวยการรวมกันของสองส่ิง น่ันคืองานเด่ียวและการอภิปรายโดยสมาชิกท้ังช้ัน อยVางไร

ก็ตาม เน่ืองจากเราไมVสามารถมองหาคำตอบเพียงคำตอบเดียวเราจึงคาดหวังแนวคิดหรือมุมมองใหมVอยVาง

นGอยหนึ่งแนวคิดที่ยังไมVเคยปรากฏแกVนักเรียนมากVอน ซึ่งเกิดในขั้นที่บทเรียนกำลังดำเนินไปจากการ

เรียนรูGเฉพาะคนไปสูVการอภิปรายพูดคุยทั้งชั้นเรียน สิ่งสำคัญของวิธีการนี้คือ เพื่อดำเนินการเรียนรูGเฉพาะ

บุคคลไปสูVการเรียนรูGเปnนกลุVมน่ันเอง  

  3) ขั ้นอภิปรายเพื ่อหาเหตุผลและเปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียน (Whole class 

discussion and comparison) เปnนการนำแนวคิดที่หลากหลายของนักเรียนมาอภิปรายทั้งชั้นเพื่อใหG

นักเรียนคนอ่ืน ๆ ในช้ันไดGมีโอกาสเรียนรูGจากแนวคิดของเพ่ือน และเปnนส่ิงสำคัญมากท่ีจะตGองเขียนบันทึก

คำตอบ แนวทางคำตอบของปpญหาท่ีเกิดข้ึนจากนักเรียนแตVละคน แตVละกลุVมเพ่ือใชGในการศึกษาคร้ังตVอไป 

ดังนั้นการใชGหนังสือเรียนหรือใบงานอาจจะเปnนวิธีการที่สะดวกแกVนักเรียนในการบันทึกขGอมูลเหลVาน้ัน 

นอกจากนี้แลGวการรวบรวมใบงานหลังจบบทเรียนครูสามารถใชGในการประเมินการเรียนรูGรายบุคคลหรือ
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เปnนกลุVมไดGอีกดGวย เนื่องจากกิจกรรมของนักเรียนมีความสำคัญตVอการพัฒนาบทเรียนตVอไปอยVางมาก ครู

ควรจะพยายามระบุตัวนักเรียนคนท่ียังไมVเขGาใจปpญหาแลGวใหG 

ตัวอยVางหรือคำแนะนำเพื่อกระตุGนใหGนักเรียนไดGคิดในแนวทางที่สัมพันธ1กับปpญหาสิ่งนี้ที่เกิดขึ้นไดGขณะท่ี

ครูเดินไปท่ัวช้ันเรียน โดยมีวัตถุประสงค1เพ่ือกวาดตาดูงานท่ีนักเรียนทำอยVางละเอียด  

  4) ขั้นสรุปผVานการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนที่เกิดขึ้นทั้งชั้นเรียน 

( Summarization through connecting students’ mathematical ideas emerged in the 

classroom) เปnนการขยายแนวคิดโดยการเชื่อมโยงจากแนวคิดตVาง ๆ ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในหGองเรียน 

ในข้ันการเรียนรูGดGวยตัวเองของนักเรียนและข้ันการอภิปรายท้ังช้ันเรียนสามารถยGอนกลับไปกลับมาไดG เชVน 

ในกรณีที่มีแนวคิดของนักเรียนเกิดขึ้นบางครั้งอาจไมVตGองรอใหGแนวคิดเกิดขึ้นเต็มทั้งชั้นเรียน เราสามารถ

นำแนวคิดมาอภิปรายในขณะนั้น ดังนั้นในสองขั้นตอนนี้จึงมีสVวนที่ทับซGอนกันและสามารถยGอนกลับไป

กลับมาไดG อยVางไรก็ตามเมื่อเราไมVไดGมองที่คำตอบเพียงอยVางเดียว เราสามารถคาดหวังในแนวคิดใหมV ๆ 

บางอยVางที่นักเรียนยังไมVไดGเรียนจากนักเรียนที่จะออกมาแบบสด ๆ จากใครสักคนเพื่อที่จะมาอภิปราย 

ตVอช้ันเรียน มันเปnนส่ิงสำคัญในการนำแนวคิดจากหน่ึงคน ไปสูVการเรียนรูGเปnนกลุVม 

 ขั้นตอนของวิธีการแบบเปKด (Open Approach) 4 ขั้นตอน ตามแนวคิดของ Inprasitha (2011) 

สามารถแสดงไดGดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 3 แสดงข้ันข้ันตอนของวิธีการแบบเปKด (Open Approach) 4 ข้ันตอน ตามแนวคิดของ 

 Inprasitha (2011) 
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3. แนวคิดเก่ียวกับการบูรณาการการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปUด 

 ไมตรี อินทร1ประสิทธิ ์ (2557) กลVาววVา ศูนย1ว ิจ ัยคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร1

มหาวิทยาลัยขอนแกVน ไดGนำนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และการจัดการเรียนรูGดGวย

วิธีการแบบเปKด (Open Approach) มาใชGในโรงเรียนเพื่อเปnนการพัฒนาวิชาชีพครูระยะยาว (2549-

2551) โดยเปnนความรVวมมือกับสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน ดำเนินกิจกรรมตาม

โครงการ “วิจัยและพัฒนารูปแบบการพัฒนากระบวนการคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนดGวยวิธี

การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบเปKด (Open Approach)” โดยการนำการพัฒนา

วิชาชีพครูของญ่ีปุ�นท่ีเรียกวVา “การศึกษาช้ันเรียน (Lesson Study)” มาใชGเปnนแนวทางหลักในการพัฒนา

วิชาชีพครูคณิตศาสตร1ของไทย ภายใตGการศึกษาชั้นเรียนนั้น วิธีการแบบเปKด (Open Approach) ถูก

นำเขGามาในฐานะท่ีเปnนวิธีการสอนท่ีเนGนกระบวนการแกGปpญหา  

 Inprasitha (2011) กลVาววVา เพื ่อทำใหGชั ้นเรียนคณิตศาสตร1เปnนชั ้นเรียนของการแกGปpญหา 

(Problem solving Classroom) จึงไดGนำลักษณะบางประการของวิธีการแบบเปKด (Open Approach) 

มาผนวกเขGากับการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) นั่นคือวิธีการแบบเปKดถูกนำมาใชGในฐานะที่เปnน

วิธีการสอนภายใตGกระบวนการการศึกษาช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 
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ภาพท่ี 4 แสดงการบูรณาการการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKดตามแนวคิดของ Inprasitha (2011) 

 

การสังเกตการสอน

รVวมกัน (Do) 

 

 

ขั้นตอนนำเสนอป2ญหา

ปลายเป8ด 
นักเรียนเรียนรู=ด=วยตนเอง 

ขั้นอภิปรายเพื่อหาเหตุผลและ

เปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียน 

ขั้นสรุปผJานการเชื่อมโยงแนวคิด

ทางคณิตศาสตรOของนักเรียนที่

เกิดขึ้นในชั้นเรียน 

การสะทGอนผลบทเรียน

หลังการสอนรVวมกัน 

(See) 

การสรGางแผนการจัดการ

เรียนรูGรVวมกัน (Plan) 
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 จากที่กลVาวมาขGางตGนสรุปไดGวVา การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบเปKด (Open 

Approach) ไดGถูกนำมาปรับใชGในบริบทของการศึกษาไทย การศึกษาช้ันเรียนไดGถูกนำมาเปnนแนวทางหรือ

วิธีการในการพัฒนาวิชาชีพครูโดยเนGนการทำงานรVวมกันของครู สVวนวิธีการแบบเปKดถูกนำมาใชGในฐานะท่ี

เปnนวิธีการสอนภายใตGกระบวนการการศึกษาชั้นเรียน ซึ่งทั้งสองนวัตกรรมนี้จะทำควบคูVกันไปเพื่อพัฒนา

วิชาชีพและการสอน 

 

4. แนวคิดเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร0 

 Kotou (1990, cited in Wada, 2010) กลVาววVา ในวิชาคณิตศาสตร1การพัฒนาแนวคิดทาง

คณิตศาสตร1 (Mathematical Ideas) ของผูGเรียนเปnนสิ่งสำคัญ ดังนั้นเราควรจะจัดประเภทของความ

หลากหลายทางแนวคิดเพื่อที่เราจะไดGพัฒนาและและจัดระบบแนวคิดเหลVานี้ดGวยขั้นตอนการตรวจสอบ

เปรียบเทียบในช้ันเรียน ซ่ึงแนวคิดตVาง ๆ สามารถจัดประเภทไดG 4 ประเภท ดังน้ี  

  1) แนวคิดแบบอิสระ คือแนวคิดที ่หลากหลายเมื ่อผู GเรียนไดGนำเสนอแนวคิดทาง

คณิตศาสตร1และเปnนอิสระจากแนวคิดอื่น สามารถจำแนกไดGดGวยการใหGความสนใจตามความเหมาะสม

ของแนวคิด 

  2) แนวคิดที่เปnนลำดับขั้น คือเปnนแนวคิดทางคณิตศาสตร1และสามารถจัดลำดับมุมมอง

ดGานประสิทธิภาพไดGสามารถจำแนกไดGดGวยการใหGความสนใจกับประสิทธิภาพของแนวคิด 

  3) แนวคิดที่สามารถรวมกันไดGคือเปnนแนวคิดทางคณิตศาสตร1 และสามารถรวบรวมเปnน

หนึ่งแนวคิด โดยใหGความสนใจที่วิธีการและคำตอบ สามารถจำแนกไดGดGวยการใหGความสนใจกับคุณสมบัติ

ท่ัวไปของแนวคิด 

  4) แนวคิดที่สัมพันธ1กัน คือเปnนแนวคิดทางคณิตศาสตร1 และสามารถรวบรวมเปnนหน่ึง

กลุVมแนวคิด มากไปกวVานั้นคือ กลุVมแนวคิดนี้สามารถรวมเปnนหนึ่งระบบจากมุมมองดGานความสัมพันธ1

สามารถจำแนกไดGดGวยการใหGความสนใจกับความสัมพันธ1ของแนวคิด 

 Vergnaud (1988, อGางถึงใน อัจฉริยา พงศ1พิษณุ 2551) ไดGใหGความหมายวVา แนวคิดทาง

คณิตศาสตร1 (Mathematical Ideas) ประกอบดGวย 3 องค1ประกอบ ไดGแกV  
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  1) กลุVมของสถานการณ1การแกGปpญหาปลายเปKด (A Set of Open-Ended Problem 

Solving Situations) หมายถึง สถานการณ1ยVอยที่ไดGจากปpญหาปลายเปKด เปnนการสืบเสาะ ตีความของ

นักเรียนขณะเผชิญปpญหา เพื่อหาแนวทางในการแกGปpญหาอยVางหลากหลาย เปnนวิธีการที่นักเรียนนำมาใชG

หาคําตอบโดยอาศัยประสบการณ1ของตนเอง 

  2) กลุ Vมของความคงที ่ (A Set of Invariants) หมายถึง วิธ ีการแกGปpญหาในแตVละ

สถานการณ1 การแกGปpญหาที่ใชGวิธีการที่คลGายกันในการอธิบายขั้นตอนหรือวิธีการแกGปpญหาเพื่อแสดงถึง

ความหมาย (Signified) ของแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในแตVละสถานการณ1ปpญหาปลายเปKด 

  3) กลุVมของการแสดงแทนในเชิงสัญลักษณ1 (A Set of Symbolic) หมายถึง การเขียน

ตัวเลข เคร่ืองหมาย หรือสัญลักษณ1ท่ีนักเรียนเลือกใชG เปnนตัวแสดงแทนความหมาย (Signifier) แทนคําพูด

ท่ีนักเรียนอธิบายข้ันตอนหรือวิธีการแกGปpญหาในสถานการณ1การแกGปpญหาปลายเปKด 

 นุจรินทร1 เอ็มชัยภูมิ(2557) กลVาววVา แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน หมายถึง วิธีการ

แกGปpญหาของนักเรียนที่มีตVอสถานการณ1ปpญหาทางคณิตศาสตร1 ที่แสดงออกในรูปของการพูด การหยิบ

จับ การขีดเขียน การแสดงสีหนGาทVาทาง โดยแสดงออกตามกรอบของ Shimizu (2013) ประกอบดGวย 

ความเขGาใจ (Understanding) การคำนวณ (Computing) การประยุกต1ใชG (Applying) การใหGเหตุผล 

(Reasoning) การลงมือปฏิบัติ (Engaging) 

 Isoda & Katagiri (2012 อGางถึงใน จตุพร นาสินสรGอย, 2557) กลVาววVา ความสามารถที่สำคัญ

ที่สุดที่จะตGองมีการปลูกฝpงเขGาไปในการคิดและการตัดสินใจอยVางเปnนอิสระของเด็กอยVางตVอเนื่อง คือ การ

คิดเชิงคณิตศาสตร1 ซึ่งการคิดเชิงคณิตศาสตร1ชVวยใหGทำความเขGาใจความสำคัญของการใชGความรูGและ

ทักษะการเรียนรูG วิธีการเรียนดGวยตนเอง และการบรรลุความสามารถที่จำเปnนสำหรับการเรียนรูGที่เปnน

อิสระ รวมทั้งการคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนยังสะทGอนใหGเห็นถึงกระบวนการจัดการเรียนการสอน 

ดGวยเหตุน้ีการแสดงแนวคิดของนักเรียนในการแกGปpญหาของนักเรียนจึงเปnนส่ิงท่ีมีความสำคัญ 

 Isoda & Katagiri (2012) กลVาววVา โครงสรGางของการคิดเชิงคณิตศาสตร1ประกอบดGวย 3 

องค1ประกอบ ดังน้ี  

  1) การคิดทางคณิตศาสตร1ที ่เกี ่ยวขGองกับวิธีการทางคณิตศาสตร1 (Mathematical 

thinking related to mathematics methods) ซึ ่งสามารถแบVงวิธีการทางคณิตศาสตร1ออกเปnน 11 
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ประเภท ไดGแกV การคิดแบบอุปนัย การคิดแบบอุปมา การคิดแบบนิรนัย การคิดเชิงบูรณาการ การคิดเชิง

พัฒนาการ การคิดเชิงนามธรรม การคิดท่ีทำใหGงVายข้ึน การคิดท่ีแสดงนัยท่ัวไป การคิดท่ีเช่ียวชาญ การคิด

ท่ีเปnนสัญลักษณ1 และการคิดท่ีแสดงถึงตัวเลขปริมาณและตัวเลข  

  2) การค ิดทางคณิตศาสตร 1ท ี ่ เก ี ่ยวข Gองก ับเน ื ้อหาทางคณิตศาสตร 1  (แนวค ิด) 

(Mathematical thinking related to mathematical content (mathematical ideas)) ซึ ่งสามารถ

แบVงแนวคิดทางคณิตศาสตร1ออกเปnน 9 ประเภท ไดGแกV แนวคิดเกี่ยวกับเซต แนวคิดเกี่ยวกับหนVวย 

แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงแทน แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการ แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ แนวคิด

เกี่ยวกับการประมาณ แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำและแนวคิด

เก่ียวกับการแสดงความคิด  

  3) ทัศนคติทางคณิตศาสตร1 (Mathematical attitude) ซึ ่งสามารถแบVงทัศนคติทาง

คณิตศาสตร1ออกเปnน 4 ประเภท ไดGแกV การทำใหGเปnนรูปธรรม ความสมเหตุสมผล ความชัดเจน และความ

ซับซGอน 

 Isoda & Katagiri (2012) กลVาววVาการคิดทางคณิตศาสตร1ที่เกี่ยวขGองกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร1 

(Mathematical thinking related to mathematical content) ห ร ื อ แนวค ิ ดท า งคณ ิ ตศ าสตร1  

(Mathematical ideas) มีแนวคิดท้ังหมด 9 แนวคิด ดังน้ี 

  1) แนวคิดเกี่ยวกับเซต (idea of sets) เปnนการชี้แจงเซตของสิ่งของ เพื่อการพิจารณา

สิ่งของที่แยกออกจากเซต และการชี้แจงเงื่อนไขสำหรับการรวมเขGาดGวยกัน โดยแนวคิดเกี่ยวกับเซต มี

แนวคิดดังน้ี  

   (1) จัดกลุVมสิ่งของอยVางชัดเจนเพื่อการพิจารณา เปnนแงVมุมสำคัญของแนวคิด

เก่ียวกับเซต ตัวอยVางเชVน เม่ือนับส่ิงของ การนับอยVางเดียวไมVเพียงพอ ส่ิงสำคัญ คือ ตGองทำความเขGาใจใหG

ดีเก่ียวกับขอบเขตของส่ิงของท่ีจะนับกVอน  

   (2) พิจารณาวVาสิ่งของที่อยูVภายใตGการพิจารณาอยูVในเซตใดเซตหนึ่งหรือไมVโดย

ขึ้นอยูVกับชื่อหรือเงื่อนไขที่ตระหนักถึงวVา ชื่อหรือเงื่อนไขที่ใชGนั้นใชGเพื่อแสดงเซต ชี้แจงสิ่งของที่ไมVไดGเปnน

เซตเพ่ือปรับปรุงความชัดเจนของเซตเดิม  
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   (3) เมื่อจับเซตของสิ่งของ ใหGตระหนักถึงวVามีวิธีการแสดงใหGเห็นสมาชิก และ

วิธีการแสดงใหGเห็นเง่ือนไขในการเปnนเซต โดยใชGวิธีการท่ีแตกตVางกันดGวยความเหมาะสม  

   (4) รักษามุมมองใหGครอบคลุมที่สุดเทVาที่จะเปnนไปไดG นำเสนอสิ่งของใหGมาก

ที่สุดเทVาที่จะเปnนไปไดGและปฏิบัติตVอสิ่งเหลVานั้นใหGเปnนสิ่งเดียวกัน เพื่อใหGสิ่งเหลVานั้นทั้งหมดสามารถ

พิจารณารวมกันไดG  

   (5) การคิดแยกกลุVมหรือจัดหมวดสิ่งของ โดยปฏิบัติตามขั้นตอนดังตVอไปนี้ข้ัน

แรกชี้แจงขอบเขตของสิ่งของที่ตGองการแยกประเภท ตVอมาพิจารณามุมมองเกี่ยวกับการจำแนกประเภทท่ี

ตรงกับวัตถุประสงค1 ตVอมาพิจารณามุมมองที่เปnนตำแหนVงที่วางของสิ่งของทุกประเภทที่อยูVในกลุVมใดกลุVม

หน่ึง โดยไมVมีสิ่งหนึ่งสิ่งใดอยูVในสองกลุVมที่แตกตVางกัน และสิ่งของนั้นสามารถแยกกลุVมไดGโดยไมVถูกตัดออก

จากกลุVมหรือซGอนทับกัน ตVอมาหาเงื ่อนไขใหGมากที่สุดเทVาที่จะเปnนไปไดGในการจำแนกประเภทและ

พิจารณาคุณคVาของการแยกประเภทเหลVานี้ และสุดทGายพิจารณาวVา บางครั้งสามารถผสมผสานหลาย

หมวดหมูVเขGากับการจำแนกประเภทใหญV ๆ ไดG 

  2) แนวคิดเกี่ยวกับหนVวย (Idea of units) เปnนการมุVงเนGนองค1ประกอบของขนาดและ

ความสัมพันธ1โดยแนวคิดเกี่ยวกับหนVวย มีแนวคิด คือ ตัวเลขประกอบไปดGวยหนVวยตVาง ๆ เชVน 1, 10, 

100, 0.1, และ 0.01 รวมท้ังหนVวยเศษสVวน เชVน 1/2 และ 1/3 และจะแสดงในรูปของจำนวนหนVวยท่ีมีอยูV 

ดังนั้นหนVวยเหลVานี้เปnนการพิจารณาขนาดของตัวเลข การคำนวณและอื่น ๆ นอกจากนี้ยังกลVาวไดGวVา 

จำนวนดังกลVาวจะแสดงดGวยหนVวยตVาง ๆ เชVน เชนติเมตร เมตร ลิตร กรัม และตารางเมตร และสามารถ

ใชGหนVวยเบื ้องตGนไดG ดังนั ้นเมื ่อพิจารณาการวัดปริมาณของบางสิ ่งบางอยVางเปnนสิ ่งสำคัญที่ตGองใหG

ความสำคัญกับหนVวย นอกจากนี้ตัวเลขประกอบดGวยจุด เสGน (เสGนตรง ดGาน วงกลมและอื่น ๆ) และพื้นผิว 

(ฐาน ดGาน และอื่น ๆ) ดGวยเหตุผลนี้ การคิดที่มุVงเนGนองค1ประกอบเหลVานี้ ขนาดของหนVวย ตัวเลข และ

ความสัมพันธ1จึงเปnนส่ิงท่ีสำคัญ 

  3) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงแทน (idea of representation) เปnนความพยายามที่จะ

คิดบนพ้ืนฐานของหลักการพ้ืนฐานของการแสดงแทน โดยแนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน มีแนวคิดดังน้ี 

   จำนวนเต็ม เศษสVวน และเลขทศนิยมที่มีตัวหารเปnนเลขกำลัง 10 จะแสดง

ขึ้นอยูVกับระบบสัญกรณ1คVาประจำหลักของฐาน เพื่อใหGเขGาใจคุณสมบัติของตัวเลขหรือวิธีการคำนวณ ส่ิง
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แรกตGองเขGาใจความหมายของการแสดงของระบบสัญกรณ1 ในการพิจารณาเศษสVวนก็เชVนกัน จะตGองมี

ความสามารถท่ีจะเห็น 3/2 เปnนเศษสVวนท่ีหมายถึงกลุVมของส่ิงตVาง ๆ ของสามท่ีลดลงคร่ึง (3 ÷ 2)  

   เปnนสิ่งจำเปnนที่จะตGองพิจารณาการวัดปริมาณขึ้นอยูVกับคำนิยามของการแสดง

การวัดที่มีสองหนVวย เชVน 3 ลิตร และ 2 เดซิลิตร เขียนเปnน 3 l 2 dl เชVนเดียวกับคำนิยามของการเขียน

การวัดกับหนVวยท่ีแตกตVางกัน เชVนในกรณี 10000 ตารางเมตร เขียนเปnน 1 เฮกตาร1 

   นอกจากนี้ เพื่อความเขGาใจที่ชัดเจนเกี่ยวกับเซตของตัวเลข มันเปnนสิ่งที่จำเปnน

ที่จะแสดงตัวเลขในหลากหลายรูปแบบที่เปnนรูปธรรม และเพื่อใชGประโยชน1จากความรูGเกี่ยวกับคำนิยาม

ของการแสดงแทนเหลVานี้ มีรูปแบบที่เรียกวVา “เสGนจำนวน” ซึ่งจะใชGสำหรับการแสดงตัวเลข เชVน วางจุด

กำเนิด (0) บนเสGนตรง การกำหนดขนาดของหนVวย (1) และการใชGเพื่อใหGสอดคลGองกับจุดและตัวเลขบน

เสGนน้ี ใชGรูปแบบน้ีข้ึนอยูVกับคำนิยามของการแสดงแทนน้ี 

 

 

 
 

ภาพท่ี 5 แสดงรูปแบบเสGนจำนวนใชGสำหรับแสดงตัวเลข 

   มีรูปแบบอื่น ๆ อีกมากมายที่นอกเหนือไปจากนี้ ตัวอยVางเชVน รูปของแถวหรือ

พื้นที่ (ภาพที่ ) สามารถใชGรูปแบบ a × b = c รูปเหลVานี้แสดงจำนวนขของรูปวงกลมที่เรียงเปnนรูป

สี่เหลี่ยม หรือ “ความสัมพันธ1ระหวVางความสูง ความกวGาง และพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผGา” การคิดคำ

นิยามที่เขGาใจไดGอยVางเหมาะสมของการแสดงเหลVานี้และใชGประโยชน1จากพวกเขาไดGอยVางมีประสิทธิภาพ

เปnนส่ิงสำคัญ 
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ภาพท่ี 6 แสดงรูปของแถวหรือพ้ืนท่ี 

  4) แนวคิดเกี ่ยวกับการดำเนินการ (idea of operation) เปnนการชี ้แจงและขยาย

ความหมายของการกระทำและการดำเนินการ และการพยายามที่จะคิดบนพื้นฐานเหลVานี้โดยแนวคิด

เกี่ยวกับการดำเนินการ มีแนวคิดดังนี้“การดำเนินการ” หมายถึง การดำเนินการที่มีหลักที่ชัดเจนที่ใชG

สำหรับการนับ การดำเนินการเลขคณิต ความสอดคลGองกัน การเพ่ิมข้ึนและการลดลง (ในทำนองเดียวกัน) 

การวาดรูปและอื ่น ๆ การดำเนินการเหลVานี ้จะถูกใชGในการคำนวณกับตัวเลข ที ่จะคิดเกี ่ยวกับ

ความสัมพันธ1ระหวVางรูปและวิธีการวาดของนักเรียนพิจารณาการคำนวณการบวก เนื่องจากความหมาย 

(คำนิยาม) จะถูกกำหนดอยVางละเอียด การตัดสินใจเกี่ยวกับการดำเนินการอยVางเปnนธรรมชาติจาก

ความหมาย (คำนิยาม) ของการคำนวณ พรGอมกับวิธีการและคุณสมบัติของการคำนวณ นอกจากนี้ยังมี

คุณสมบัติและวิธีการของการวาดรูป เชVนเดียวกับความสัมพันธ1ของรูปอื่น ๆ ที่จะชี้แจงครั้งแรกขึ้นอยูVกับ

ความหมาย (คำนิยาม) ของรูปเหลVาน้ัน 

  5) แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ (idea of algorithms) เปnนการพยายามที่จะทำใหG

วิธีการดำเนินการเปnนทางการหรือเปnนระเบียบแบบแผน โดยแนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ มีแนวคิด คือ 

การคำนวณอยVางเปnนทางการจำเปnนตGองมีความเขGาใจที่ชัดเจนเกี่ยวกับวิธีการและความสามารถในการ

คำนวณเชิงกลไกบนพื้นฐานของความเขGาใจ โดยไมVตGองคิดเก่ียวกับความหมายของแตVละขั้นตอน สิ่งนี้ชVวย

ใหGสามารถรักษาความพยายามในการรับรูGและดำเนินการไดGอยVางงVายดายนอกจากนี้ยังใชGกับการวัดและ

การวาดภาพ การดำเนินการเชิงกลไกของขั้นตอนที่กำหนดไวG เรียกวVาการใชG "อัลกอริทึม" การคิดว

พยายามท่ีจะสรGางอัลกอริทึมโดยอาศัยความเขGาใจในข้ันตอนเปnนส่ิงสำคัญ 

  6) แนวคิดเกี่ยวกับการประมาณ (idea of approximations) เปnนความพยายามที่จะ

เขGาใจภาพรวมของสิ่งตVาง ๆ และการดำเนินการ โดยใชGผลของความเขGาใจนี้โดยแนวคิดเกี่ยวกับการ
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ประมาณ มีแนวคิด คือ ความเขGาใจทั่วไปเกี่ยวกับผลลัพธ1ที่มีประสิทธิภาพสำหรับการสรGางมุมมองในการ

แกGปpญหาและผลลัพธ1 และเพื่อการตรวจสอบผลลัพธ1 โดยมีความเขGาใจตัวเลขโดยประมาณจำนวนหรือ

รูปรVาง หรือทำการคำนวณ หรือการวัดโดยประมาณ สามารถสรGางมุมมองบนผลลัพธ1หรือวิธีการและ

ตรวจสอบผลลัพธ1 

  7) แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน (idea of fundamental properties) เปnนการมุVงเนGน

ไปที่กฎพื้นฐานและคุณสมบัติโดยแนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน มีแนวคิดดังนี้แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติ

พื้นฐาน หมายถึง การคำนวณเกี่ยวขGองกับกฎตVาง ๆ ไมVวVาจะเปnน กฎการสับเปลี่ยน ตลอดจนคุณสมบัติ

ตVาง ๆ นอกจากนี้ตัวเลขยังมีคุณสมบัติที่แตกตVางกัน เชVน ผลคูณและตัวหารนอกจากนี้ตัวเลขและรูปรVาง

ยังมีคุณสมบัติ เชVน ดGานคูVขนานมีความยาวดGานเทVากัน สูตรพื้นที่ความสัมพันธ1ระหวVางหนVวยของจำนวน 

คุณสมบัติของจำนวน สัดสVวน สัดสVวนผกผัน กฎและคุณสมบัติทางคณิตศาสตร1หรืออื่น ๆ อีกมากมาย เรา

ตGองพิจารณาคGนหาสิ่งเหลVานี้เลือกสิ่งที่เหมาะสมและใชGอยVางมีประสิทธิภาพ การคิดที่มุVงเนGนไปที่กฎ

พ้ืนฐานและคุณสมบัติเหลVาน้ีจึงขาดไมVไดGอยVางย่ิง 

  8) แนวคิดเกี ่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ (idea of functional thinking) เปnนการ

พยายามที่จะมุVงเนGนไปที่สิ่งที่ถูกกำหนดโดยการตัดสินใจคGนหากฎของความสัมพันธ1ระหวVางตัวแปร โดย

แนวคิดเก่ียวกับการคิดเชิงการกระทำ มีแนวคิดดังน้ี 

   แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ หมายถึง เมื่อเราตGองการทราบบางอยVาง

เกี่ยวกับองค1ประกอบ y ในเซต Y หรือลักษณะและคุณสมบัติทั่วไปขององค1ประกอบทั้งหมดของ Y แมGวVา

จะยากที่จะชี้แจงสิ่งนี้โดยตรง แตVสิ่งแรกที่จะนึกถึงคือ x ซึ่งเกี่ยวขGองกับองค1ประกอบใน Y โดยชี้แจง

ความสัมพันธ1ระหวVาง x และ y การคิดเกี่ยวคิดกับการกระทำพยายามที่จะชี้แจงลักษณะและคุณสมบัติ

เหลVาน้ี 

   ตัวอยVางเชVน สมมติวVาตGองการทราบพื้นที่ของวงกลมแตVไมVทราบวVาขนาดจะเปnน

อยVางไร หรือจะหาไดGอยVางไร ในสถานการณ1เชVนนี้ ลองนึกถึงบางสิ่งที่งVายตVอการวัดที่มีความสัมพันธ1กับ

พื ้นที ่ของวงกลม ความยาวของรัศมีเปnนเรื ่องงVายในการวัด นอกจากนี ้เมื ่อความยาวของรัศมีการ

เปลี่ยนแปลง ขนาดของวงกลมก็เปลี่ยนไปดGวยเชVนกัน เมื่อทราบความยาวของรัศมีแลGว เราสามารถวาด

วงกลมตามความยาวซึ่งกำหนดพื้นที่ของวงกลมนี้ดGวยเหตุนี้เราสามารถหาวิธีการหาพื้นที่โดยการพิจารณา
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ความสัมพันธ1เก่ียวกับการกระทำระหวVางรัศมีกับพ้ืนท่ีวงกลม ในการทำเชVนน้ี ใหGรวบรวมคVาประมาณพ้ืนท่ี

ของวงกลมและรัศมีที่ขนาดตVางกันและสรุปกฎขึ้นมาตามสิ่งที่พบ นอกจากนี้เพื่อที่จะแสดงกฎนี้อยVาง

ชัดเจนใหGคิดหาวิธีแสดงออกเปnนสูตร สรGางสูตร และใชGเพ่ือกำหนดพ้ืนท่ีของวงกลมเดิม 

   การคิดเกี่ยวกับการกระทำ : ตGองการคิดเกี่ยวกับโจทย1บางอยVาง แตVยากที่จะ

พิจารณาเรื่องนี้โดยตรง ดังนั้นแทนที่จะพิจารณาโจทย1นี้โดยตรง แตVจะคิดเกี่ยวกับสิ่งที่เกี่ยวขGองและงVาย

ตVอการพิจารณา (หรือท่ีรูGจัก) แทน ความคิดน้ีพยายามท่ีจะช้ีแจงขGอเสนอของปpญหา ดังน้ันการคิดเก่ียวกับ

การกระทำสามารถมองเปnน “การคิดท่ีเปnนตัวแทน” ไดG 

   การปฏิบัติของการคิดเกี่ยวกับการกระทำนี้ถูกกำหนดโดยประเภทของความคิด

ดังตVอไปน้ี: 

   (1) มุ VงเนGนไปที ่การพึ ่งพา ถGาโจทย1ที ่เร ียกวVาโจทย1 A เปลี ่ยนเมื ่อมีการ

เปลี่ยนแปลงโจทย1อยVางอื่นที่เรียกวVาโจทย1 B และตั้งคVา B ใหGเปnนคVาบางอยVาง (สภาพ) และยังสามารถ

กำหนดคVา (สถาพ) ของ A ไปยังอีกคVาที่ตรงกันไดG กลVาวไดGวVา "A ขึ้นอยูVกับ B" หรือ "B และ A เปnน การ

พึ่งพากัน (ในความสัมพันธ1ที่พึ่งพากัน)" งานตVอไปคือการชี้แจงกฎที่ระบุวVา A เปลี่ยนแปลงเมื่อ B มีการ

เปลี่ยนแปลงอยVางไร อยVางแรกเมื่อพิจารณาโจทย1โดยตรงลองนึกถึงเรื่องอื่น ๆ ที่อยูVในความสัมพันธ1พึ่งพา

โจทย1B และงVายตVอการพิจารณา การใชGโจทย1ท่ีสองน้ีดGวยวิธีน้ีคือ "การคิดเก่ียวกับการกระทำ" 

   (2) การพยายามชี้แจงความสัมพันธ1เกี ่ยวกับการกระทำ อาจเรียกวVา "การ

พยายามชี้แจงขGอบังคับที่สอดคลGองกัน" เมื่อการพึ่งพามีความชัดเจนแลGวสิ่งที่จำเปnนตVอไปคือ คิดเกี่ยวกับ

วิธีการชี ้แจงกฎที่สอดคลGองกันระหวVางโจทย1A และโจทย1B ที ่ตGองพึ ่งพาอาศัยกัน กฎนี้จะบอกการ

เปลี่ยนแปลง A เมื่อ B มีการเปลี่ยนแปลง หรือ A จะเปnนอยVางไร เมื่อ B ถูกตั้งคVาเปnนบางอยVางไวGเมื่อกฎ

ถูกคGนพบแลGววVา สามารถใชGเพื่อกำหนดคVา A ตามคVาของ B หรือตGองกำหนดคVา B เพื่อใหGไดGคVาที่กำหนด

จาก A ตัวอยVางเชVน เมื่อทราบวVาพื้นที่ของวงกลม a ขึ้นอยูVกับรัศมี สามารถมองหากฎที่เชื่อมตVอรัศมีและ

พื้นที่ ถGารู GวVากฎขGอนี้ (ความสัมพันธ1เกี ่ยวกับการกระทำ) คือ พื้นที่ = รัศมี!× π (โดยที่ π = 3.14) 

จากนั้นสามารถใชGแทนคVาไดGกลVาวคือ ถGากำหนดใหGมีรัศมีเทVากับ 10 จะหามีพื้นที่ไดGเทVากับ 10 × 10 × 

3.14 หรือ 314 ถGากำหนดใหGมีพื้นที่ 314 จะหารัศมีไดGเทVากับ 314 ÷ 3.14 = 100 = 10 × 10 ซึ่งจะไดG

รัศมีเทVากับ 10  



 28 

   แนวคิดชนิดใดที่ใชGในการคGนหากฎประเภทนี้ในการหากฎใหGลองเปลี่ยนรัศมีไป

ตามความยาวที่ตVางกันและหาพื้นที่ที่สอดคลGองกัน ตGองทำตามประเภทของแนวคิดตVอไปนี้เพื่อจะหากฎ

ประเภทน้ี: 

   (a) แนวคิดเรื่องเซต รัศมีและพื้นที่สามารถกำหนดคVาตVาง ๆ ไดGหลากหลาย 

กลVาวอีกนัยหนึ่งเราตGองตระหนักถึงคุณคVาที่ควรจะเปnน ตัวอยVางเชVน เซตของจำนวนเต็ม เศษสVวน หรือ

ทศนิยม โดยทั่วไปเรื่องของการพิจารณาจะอยูVในเซตบางอยVาง ดังนั้นจึงจำเปnนที่จะตGองทราบวVาเซตนี้เปnน

อยVางไร 

   (b) แนวคิดเร่ืองตัวแปร เราตGองพิจารณาวVาจะเกิดอะไรข้ึนเม่ือองค1ประกอบตVาง 

ๆ ของเซตน้ีแตกตVางกันไป เม่ือพูดถึงพ้ืนท่ีของวงกลมใหGลองกำหนดรัศมีของวงกลมเปnน 3 cm, 5 cm, 10 

cm, 15 cm เปnนตGน 

   (c) แนวคิดในเร่ืองลำดับ ถGาลองสุVมคVาตVาง ๆ มา อาจจะทำใหGยากตVอการคGนพบ

กฎ ควรใชGคVาตVอเนื่อง เชVน 5, 10, 15 และอื่น ๆ เพื่อทดสอบรัศมีวงกลม ซึ่งเรียกวVา "ความคิดในเรื่อง

ลำดับ" ในกรณีของปรากฏการณ1มีรูปแบบที่เปnนเรื่องยากที่จะหา ลำดับจะเปnนประโยชน1ในการที่จะทำใหG

หารูปแบบน้ันเจอ 

   (d) แนวคิดในเรื ่องความสอดคลGอง ถGาเปลี่ยนคVาตามลำดับในวิธีการนี้การ

กำหนดคVาที่สอดคลGองกันในการพยายามคGนหาความสอดคลGองระหวVางคูVของคVานั้นและกฎที่สอดคลGองกัน 

เปnนหนึ่งในการเปลี่ยนแปลงลำดับของตัวแปรในวิธีการนี้ มักจะพยายามพิจารณาวVาตัวแปรอื่นมีการ

เปล่ียนแปลง โดยพยายามคGนหากฎหรือคGนหาวิธีการท่ัวไประหวVางวิธีการท่ีสองตัวแปรน้ันสอดคลGองกันใน

คVาของวิธีการน้ี ซ่ึงเปnนวิธีการท่ีมุVงเนGนท่ีการเปล่ียนและความสอดคลGองกัน 

  9) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด (idea of expressions) เปnนการพยายามที่จะ

แสดงใหGเห็นโจทย1และความสัมพันธ1ที่เปnนการแสดงความคิด และอVานความหมายเหลVานั้น โดยแนวคิด

เก่ียวกับการแสดงความคิด มีแนวคิดดังน้ี 

   การคิดขึ้นอยูVกับการประเมินคVาในการแสดงแทนของปpญหาโดยใชGการแสดง

ความคิดตามประเภทตVาง ๆ ดังตVอไปน้ี 
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   (a) การแสดงความคิดสามารถแสดงโจทย1และความสัมพันธ1ไดGอยVางชัดเจนและ

เรียบงVาย 

   (b) การแสดงความคิดสามารถแสดงโจทย1หรือความสัมพันธ1โดยท่ัวไป 

   (c) การแสดงความคิดสามารถแสดงถึงกระบวนการคิดไดGอยVางชัดเจนและเรียบ

งVาย 

(d) การแสดงความคิดสามารถประมวลผลไดGอยVางงVายดายในลักษณะท่ีเปnนไปตามหลักการ 

   แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด หมายถึง งานที่อVานและใชGการแสดงออก

ดGวยวิธีตVอไปน้ี: 

   (a) อVานสถานการณ1ท่ีมีความเฉพาะเจาะจงหรือท่ีใชGแสดงความคิด 

   (b) อVานความสัมพันธ1ท่ัวไปหรือโจทย1 

   (c) อVานอยVางอิสระและความสัมพันธ1เก่ียวกับการกระทำ 

   (d) อVานรูปแบบของการแสดงความคิด 

 จากที ่ไดGกลVาวมาทั ้งหมดแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน คือ วิธ ีการแกGปpญหาทาง

คณิตศาสตร1ของนักเรียนที่มีตVอสถานการณ1ปpญหาทางคณิตศาสตร1 ซึ่งนักเรียนจะแสดงออกมาในรูปของ

ยุทธวิธี วิธีคิด หรือวิธีการตVาง ๆ ในการแกGปpญหาทางคณิตศาสตร1 ผVานการพูด การเขียน หรือการแสดง

อิริยาบถตVาง ๆ ที่เกี่ยวขGองกัน โดยจำแนกแนวคิดตามกรอบของ Isoda & Katagiri (2012) ไดGทั้งหมด 9 

แนวคิด ไดGแกV 1) แนวคิดเกี ่ยวกับเซต (idea of sets) 2) แนวคิดเกี ่ยวกับหนVวย (idea of units) 3) 

แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงแทน (idea of representation) 4) แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการ (idea of 

operations) 5) แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ (idea of algorithms) 6) แนวคิดเกี่ยวกับการประมาณ 

(idea of approximation) 7) แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน (idea of fundamental properties) 8) 

แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ (idea of functional thinking) และ 9) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดง

ความคิด (idea of expressions) 
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5. แนวคิดเกี่ยวกับการหาร 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ไดGกลVาวถึง ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูGแกนกลาง กลุVมสาระการ

เรียนรูGคณิตศาสตร1 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 

2551 ในสาระท่ี 1 จำนวนและพีชคณิต ช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 ดังตVอไปน้ี 

 มาตรฐาน ค 1.1 เขGาใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของ

จำนวน ผลท่ีเกิดข้ึนจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใชG 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู3แกนกลาง 

1. อVานและเขียนตัวเลขฮินดูอารบิก ตัวเลขไทย  

และตัวหนังสือแสดงจำนวนนับไมVเกิน  

100,000 และ 0 

2. เปรียบเทียบและเรียงลำดับจำนวนนับไมV 

เกิน 100,000 จากสถานการณ1ตVาง ๆ 

จำนวนนับไมVเกิน 100,000 และ 0 

- การอVาน การเขียนตัวเลขฮินดูอารบิก ตัวเลข 

ไทยและตัวหนังสือแสดงจำนวน 

- หลัก คVาของเลขโดดในแตVละหลัก และการเขียน 

ตัวเลขแสดงจำนวนในรูปกระจาย 

- การเปรียบเทียบและเรียงลำดับจำนวน 

3. บอก อVานและเขียนเศษสVวนแสดงปริมาณ 

ส่ิงตVางๆ และแสดงส่ิงตVางๆ ตามเศษสVวนท่ี 

กำหนด 

4. เปรียบเทียบเศษสVวนท่ีตัวเศษเทVากัน โดยท่ี 

ตัวเศษนGอยกวVาหรือเทVากับตัวสVวน 

เศษสVวน  

- เศษสVวนท่ีตัวเศษนGอยกวVาหรือเทVากับตัวสVวน 

- การเปรียบเทียบและเรียงลำดับเศษสVวน 

5. หาคVาของตัวไมVทราบคVาในประโยค 

สัญลักษณ1 แสดงการบวกและประโยค 

สัญลักษณ1แสดงการลบของจำนวนนับไมVเกิน  

100,000 และ 0 

6. หาคVาของตัวไมVทราบคVาในประโยค 

สัญลักษณ1 แสดงการคูณของจำนวน 1 หลัก 

กับจำนวนไมVเกิน 4 หลักและจำนวน  

การบวก การลบ การคูณ การหารจำนวนนับ 

ไมVเกิน 100,000 และ 0 

- การบวกและการลบ 

- การคูณการหารยาวและการหารส้ัน 

- การบวก ลบ คูณ หารระคน  

- การแกGโจทย1ปpญหาและการสรGางโจทย1ปpญหา  

พรGอมท้ังหาคำตอบ 
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2 หลัก กับจำนวน 2 หลัก 

7. หาคVาของตัวไมVทราบคVาในประโยค 

สัญลักษณ1แสดงการหารท่ีตัวต้ังไมVเกิน 4 หลัก  

ตัวหาร 1 หลัก 

8. หาผลลัพธ1การบวก ลบ คูณ หารระคน ของ 

จำนวนนับไมVเกิน 100,000 และ 0 

9. แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย1ปpญหา 2  

ข้ันตอน ของจำนวนนับไมVเกิน 100,000 และ  

0 

10. หาผลบวกของเศษสVวนท่ีมีตัวสVวนเทVากัน 

และผลบวกไมVเกิน 1 และหาผลลบของ 

เศษสVวนท่ีมีตัวสVวนเทVากัน 

11. แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย1ปpญหาการ 

บวกเศษสVวนท่ีมีตัวสVวนเทVากันและผลบวกไมV 

เกิน 1 และโจทย1ปpญหาการลบเศษสVวนท่ีมีตัว 

สVวนเทVากัน 

การบวก การลบเศษสVวน  

- การบวกและการลบเศษสVวน 

- การแกGโจทย1ปpญหาการบวกและโจทย1ปpญหา 

- การลบเศษสVวน 

ตารางท่ี 1 แสดงตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูGแกนกลาง มาตรฐาน ค 1.1 

 มาตรฐาน ค 1.2 เขGาใจและวิเคราะห1แบบรูป ความสัมพันธ1 ฟpงก1ชัน ลำดับและอนุกรม และ

นำไปใชG 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู3แกนกลาง 

1. ระบุจำนวนท่ีหายไปในแบบรูปของจำนวนท่ี 

เพ่ิมข้ึนหรือลดลงทีละเทVา ๆ กัน 

แบบรูป 

-แบบรูปของจำนวนท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลงทีละเทVา ๆ 

กัน 

ตารางท่ี 2 แสดงตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูGแกนกลาง มาตรฐาน ค 1.2 
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 สถาบันสVงเสริมการสอนวิทยาศาสตร1และเทคโนโลยี (สสวท.) (2563) ไดGกลVาวในหนังสือเรียน 

รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร1 ช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 เลVม 2 เร่ือง การหาร ไวGดังตVอไปน้ี 

 สถานการณ1การหาผลหารและเศษที่ตัวตั้ง 2 หลัก ตัวหารและผลหาร 1 หลักโดยการหารยาว 

โดยเริ่มจาก การแนะนำ การหารยาวกVอนตามหนังสือเรียน เชVน ครูมีดินสอ 30 แทVง แบVงใหGนักเรียน 5 

คน คนละเทVา ๆ กัน นักเรียนจะไดGดินสอคนละก่ีแทVง จากสถานการณ1ครูใหG นักเรียนชVวยกันวิเคราะห1และ

เขียนประโยคสัญลักษณ1 โดยใชGการถาม - ตอบ ดังน้ี  

  − ครูมีดินสอก่ีแทVง (ครูมีดินสอ 30 แทVง)  

  − แบVงใหGนักเรียนก่ีคน (5 คน)  

  − แบVงใหGคนละเทVา ๆ กัน นักเรียนจะไดGดินสอ คนละก่ีแทVง หาคำ ตอบไดGอยVางไร  

(หาคำ ตอบโดยการหาร) − เขียนประโยคสัญลักษณ1การหารไดGอยVางไร (30 ÷ 5 =    ) 

 จากประโยคสัญลักษณ1ครูอธิบายเพ่ิมเติมวVาการหาผลหารสามารถหาโดยใชGความสัมพันธ1ของ 

การคูณและการหาร จากน้ันครูเขียน 5 ×     = 30 บนกระดาน แลGวครูใหGนักเรียนพิจารณารVวมกันวVา 

5 คูณจำ นวนใดไดG 30 (5 × 6 = 30) จากน้ันครูแนะนำ วVาเน่ืองจาก 5 × 6 = 30 จะไดG 30 ÷ 5 = 6 

ดังน้ันนักเรียนจะไดGดินสอคนละ 6 แทVง 

 

 ศูนย1วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแกVน (2553) ไดGกลVาวในหนังสือคณิตศาสตร1 

สำหรับระดับช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 เลVม 2 เร่ือง การหาร ไวGดังตVอไปน้ี 

  สถานการณ1ปpญหาท่ีกำหนดจำนวนกลุVมใหGหาจำนวนสมาชิกในแตVละกลุVม เชVน แบVงลูอม 

12 เม็ด ใหGเด็ก 4 คน คนละเทVา ๆ กัน เด็กแตVละคนจะไดGลูกอมคนละก่ีเม็ด 
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ภาพที่ 7 แสดงการหารแบบหาจำนวนสิ่งของสำหรับหนึ่งกลุVม จากหนังสือคณิตศาสตร1 สำหรับระดับช้ัน

 ประถมศึกษาปDท่ี 3 เลVม 2 ศูนย1วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแกVน 

 

  สถานการณ1ปpญหาท่ีกำหนดจำนวนในแตVละกลุVม เพื่อหาจำนวนกลุVม เชVน มีคุกกี้ 12 ช้ิน 

ถGาแบVงคุกกี้ครั ้งละ 4 ชิ้นใหGเด็กแตVละคน จะมีเด็กที่ไดGรับคุกกี้กี ่คน และการอธิบายความหมายของ

ประโยคสัญลักษณ1การหาร 

 
ภาพท่ี 8 แสดงการหารแบบหาจำนวนกลุVม จากหนังสือคณิตศาสตร1 สำหรับระดับช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 

 เลVม 2 ศูนย1วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแกVน 
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 การอธิบายกระบวนการหาผลลัพธ1การหารจากการใชGตารางสูตรคูณ จากตัวอยVางของ 15 ÷ 3 ซ่ึง

ใชGตารางแมVสูตรคูณ เพ่ือหาจำนวนท่ีนำมาคูณกับตัวหารแลGวจะไดGผลลัพธ1เทVากับตัวต้ังหาร 

 
ภาพท่ี 9 แสดงการหาผลหารจากตารางสูตรคูณ จากหนังสือคณิตศาสตร1 สำหรับระดับช้ันประถมศึกษาปD

 ท่ี 3 เลVม 2 ศูนย1วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแกVน 

  

 สถานการณ1การหารท่ีตัวต้ังและตัวหารเปnนจำนวนเดียวกันยกเวGน 0 สถานการณ1การหารท่ีตัวต้ัง

หารเปnน 0 และสถานการณ1การหารดGวย 1 
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ภาพท่ี 10 แสดงสถาการณ1การหารท่ีตัวต้ังและตัวหารเปnนจำนวนเดียวกัน ตัวต้ังหารเปnน 0 และตัวหาร

 เปnน 1 จากหนังสือคณิตศาสตร1 สำหรับระดับช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 เลVม 2 ศูนย1วิจัยคณิตศาสตร

 ศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแกVน 

 

6. งานวิจัยที่เกี่ยวขFอง 

 กิตติศักดิ์ ใจอVอน และ กตัญµุตา บางโท (2563) ไดGทำการวิจัยเกี่ยวกับการคิดทางคณิตศาสตร1

ของนักเรียน เรื่องพื้นที่ โดยใชGนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด โดยมีกลุVมเปWาหมายท่ี

ศึกษา คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปDที่ 4 จำนวน 28 คน โรงเรียนวัดทุVงแยG อ.เมือง จ.นครศรีธรรมราช 

โดยทำการวิเคราะห1ขGอมูลโดยใชGกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012) ผลการวิจัยพบวVา นักเรียนมี

การคิดทางคณิตศาสตร1 7 ประเภท คือ 1) แนวคิดเกี่ยวกับเซต นักเรียนมีการระบุกลุVมโดยมีเงื่อนไขท่ี

ชัดเจนในการพิจารณาพื้นที่ที่กำหนดใหG 2) แนวคิดเกี่ยวกับหนVวย นักเรียนใหGความสำคัญกับขนาดและ

ความสัมพันธ1 3) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงแทน นักเรียนใชGสัญลักษณ1เปnนตัวแทนความคิดของตนเอง 4) 

แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการ นักเรียนระบุวิธีการแกGปpญหาโดยดำเนินการหาพื้นที่ เชVน การใชGการบวก 

การคูณ และการพิจารณาตารางที่ใชGเปnนหนVวยในการหาพื้นที่ 5) แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ นักเรียน

พยายามที่จะสรGางสูตรการหาพื้นที่ 6) แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน นักเรียนใชGสมบัติที่เกี่ยวขGองมา

อธิบาย และ 7) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด นักเรียนใชGการพูดเพื่อแสดงแนวทางการแกGปpญหา 

และการเขียนเพ่ืออธิบายแนวคิดการแกGปpญหา 

 เอมมิกา จันทะดวง (2558) ไดGทำการวิจัยเรื่อง การคิดทางคณิตศาสตร1ที่เกี่ยวกับวิธีการทาง

คณิตศาสตร1ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปDที่ 5 ในชั้นเรียนที่ใชGวิธีการแบบเปKด โรงเรียนสารคามพิทยาคม 

อำเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม เพื ่อสํารวจการคิดทางคณิตศาสตร1ที ่เกี ่ยวกับวิธีการ 

(Method) ทางคณิตศาสตร1 ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012) ผลวิจัยพบวVา จากวิธีการ

ทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนในช้ันเรียนท่ีใชGวิธีการแบบเปKด มีท้ังหมด 10 ประเภท จาก 11 ประเภท ดังน้ี 

(1) การคิดเชิงอุปนัย นักเรียนแสดงกระบวนการของการคิดเชิงอุปนัยไดGท้ังหมด 4 กระบวนการ ดังตVอไปน้ี 

1) รวบรวมความสัมพันธ1ของมุมกับดGานตรงขGามมุมทั้งสามกรณี ที่เกิดขึ้นจากการแกGปpญหา 2) พิจารณา

ความสัมพันธ1ของมุมกับดGานตรงขGามมุมของรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ที่ไดGจากการแกGปpญหา 3) สรGางสมการ
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และแกGสมการจนสามารถคGนพบกฎของไซน1 4) ตรวจสอบความถูกตGองกฎของไซน1ดGวยการแทนคVาตัวแปร

ยGอนกลับ (2) การคิดเชิงอุปมา นักเรียนนําวิธีการในการแกGปpญหาท่ีนักเรียนเห็นวVามีวิธีแกGปpญหาท่ีคลGาย ๆ 

กันมาชVวยในการแกGปpญหาอีกปpญหาหนึ่ง (3) การคิดเชิงนิรนัย นักเรียนนําความรูGที่เคยรูGมาแลGว เชVน 

ขGอสรุปของความสัมพันธ1ของกรณีที่ 1 มาชVวยในการอธิบายกรณีที่ 2 และนักเรียนอธิบายพื้นฐานของการ

คํานวณเลขยกกําลังหรือกําลังสองสมบูรณ1 (4) การคิดเชิงบูรณาการ นักเรียนแบVงขนาดของมุมและความ

ยาวดGานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก รูปสามเหลี่ยมใด ๆ และรูปสี่เหลี่ยมดGานขนานออกเปnนสVวนยVอย ๆ ซ่ึง

แตVละสVวนนั้นยังคง มีความเชื่อมโยงซึ่งกันและกัน (5) การคิดเชิงพัฒนา นักเรียนแสดงใหGเห็นวVา สามารถ

หาความยาวดGานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไดGหลากหลายวิธีแตVผลลัพธ1ของคําตอบที่ไดGนั้นยังคงมีคVาเทVา

เดิม เชVน นักเรียนสามารแสดงวิธีการในการหาความยาวดGานของรูปสามเหลี่ยมดGวยอัตราสVวนตรีโกณมิติ 

และยังสามารถหาความยาวดGานของรูปสามเหลี่ยมดGวยทฤษฎีพีทาโกรัสอีกดGวย (6) การคิดเชิงนามธรรม 

นักเรียนแสดงใหGเห็นวVามีการระบุความหมายของตัวแปรในสมการที่นักเรียนไดGสรGางใหGมีความชัดเจนมาก

ย่ิงขึ้น เพื่อที่จะทำใหGสมาชิกภายในกลุVมมีความเขGาใจที่ตรงกัน (7) การคิดที่ทำใหGงVาย นักเรียนเลือก

คํานวณผลลัพธ1ของสมการที่ไดGมาจากการสรGางสมการจากความสัมพันธ1ของรูปสามเหลี่ยม โดยนํามา

คํานวณทีละกลุVม จากนั้นจึงนําผลลัพธ1ที่ไดGของแตVละกลุVมมาแกGสมการรVวมกันอีกครั้ง (8) การคิดเชิง

ลักษณะเฉพาะ นักเรียนกำหนดตำแหนVงและขนาดของมุมจากสถานการณ1หนึ่ง แลGวจึงนําสถานการณ1น้ัน

มาเปnนแนวทางในการกำหนดตำแหนVงและขนาดของมุมที่เหลือ (9) การคิดเชิงสัญลักษณ1 นักเรียนแสดง

ประโยคสัญลักษณ1แทนขGอความที่กำหนดในสถานการณ1ปpญหา (10) การคิดท่ีแสดงแทนดGวยจำนวน 

ปริมาณและรูปรVาง นักเรียนสรGางรูปภาพจําลองแทนขGอความท่ีกำหนดในสถานการณ1ปpญหา 

 รุVงทิวา นาบำรุง (2550) ไดGศึกษาวิถีธรรมชาติแหVงการคิดเชิงคณิตศาสตร1เรื่องการคูณและ การ

หารของเด็กท่ีมีอายุต้ังแตV 7 - 10 ปD ผลการวิจัยพบวVา 1) เม่ือเสนอโจทย1ปpญหาท่ีไมVคุGนเคยในเร่ือง การคูณ

และการหารจำนวนนับใหGเด็กที่มีอายุตั้งแตV 7 - 10 ปD สามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตร1 ตามธรรมชาติ

ไดGอยVางหลากหลาย โดยนิยมใชGการนับดำเนินการแกGปpญหามากที่สุด รองลงมาคือการ บวก/การลบ และ

การใชGตัวแบบ ซึ่งอาจใชGการนับจำนวนทั้งหมดจากหนึ่งจนถึงผลรวม วิธีการนับมีทั้ง ใชGการวาดภาพหรือ

ใชGตัวแบบ ใชGการนับเพิ่มทีละ 1 โดยใชGนิ้วมือชVวยนับ นับเพิ่มทีละ 1 โดยนับออก เสียงจากหนึ่งจนถึง

ผลรวม หรือนับออก 2) เด็กที่มีอายุตั้งแตV 7-10 ปDมีลักษณะเฉพาะของการคิดเชิง คณิตศาสตร1เปnนของ
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ตนเอง ใชGการหยั่งรูGดGวยตนเอง สามารถแสดงการคิดโดยธรรมชาติของตนเองไดG ทั้งที่เปnนเรื่องที่ไมVคุGนเคย

และยังไมVไดGเรียนมา โดยนำความรูGเชิงสหัสญาณ ทักษะและการดำเนินการ ทางคณิตศาสตร1ที่เคยมี

ประสบการณ1มากVอนมาทำความเขGาใจสถานการณ1ปpญหาที่แปลกใหมVเพื่อ คGนหาคำตอบของปpญหาแลGว

สรGางขGอสรุปจากขGอมูลหรือสถานการณ1ตVาง ๆ ในลักษณะกรณีทั่วไป อยVางไมVเปnนทางการ และพบวVาการ

คิดเชิงคณิตศาสตร1ของเด็กมีทั้งในระดับที่ต่ำจนถึงระดับที่สูง ใน การดำเนินการแกGปpญหาของเด็กมีทั้งการ

ใชGตัวแบบในการแกGปpญหาซึ่งเปnนระยะที่ใชGประสบการณ1ตรง และสัมผัสไดGใชGการนับในการแกGปpญหาซ่ึง

เปnนระยะของการใชGภาพเปnนสื่อประกอบการนับ และใชG วิธีการทางคณิตศาสตร1ในการแกGปpญหาซึ่งเปnน

ระยะของการสรGางสัญลักษณ1 
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7. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) 

1) การสร=างแผนการจัดการเรียนรู=รJวมกัน (Plan)  

2) การสังเกตการสอนรJวมกัน (Do)  

3) การสะท=อนผลบทเรียนหลังการสอนรJวมกัน (See) 

(Inprasitha, 2011) 

วิธีการแบบเปAด (Open  Approach) 

1) ขั้นการนำเสนอป2ญหาปลายเป8ด  

2) ขั้นนักเรียนเรียนรู=ด=วยตนเอง  

3) ขั้นอภิปรายเพื่อหาเหตุผลและ 

เปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียน  

4) ขั้นสรุปผJานการเชื่อมโยงแนวคิดทาง

คณิตศาสตรOของนักเรียนที่เกิดขึ้นทั้งชั้นเรียน 

(Inprasitha, 2011) 

แนวคิดทางคิดศาสตรOของนักเรียน  

เรื่อง การหาร 

ประเภทของแนวคิดทางคณิตศาสตรO ตาม 

กรอบของ Isoda & Katagiri (2012)  

1) แนวคิดเกี่ยวกับเซต (idea of sets)  

2) แนวคิดเกี่ยวกับหนJวย (idea of units)  

3) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงแทน (idea of 

representation)  

4) แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการ (idea of 

operations)  

5) แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ (idea of 

algorithms)  

6) แนวคิดเกี่ยวกับการประมาณ (idea of 

approximation)  

7) แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน (idea of 

fundamental properties)  

8) แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ (idea 

of functional thinking) และ  

9) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด (idea of 

expressions) 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค1เพื่อศึกษาแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เรื่อง การหาร ในช้ัน

เรียนคณิตศาสตร1ที่ใชGนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด โดยใชGระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ 

ผูGวิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมขGอมูลโดยอาศัย แผนการจัดการเรียนรูGที่ใชGปpญหาปลายเปKด เครื่องบันทึกวีดิ

ทัศน1 เครื่องบันทึกภาพนิ่ง วิเคราะห1ขGอมูลดGวยการวิเคราะห1ผลงานของนักเรียนและวิเคราะห1โพรโทคอล 

(Protocol Analysis) และนำเสนอขGอมูลแบบการบรรยายเชิงวิเคราะห1 (Analysis Description) เพื่อใหG

การวิจัยบรรลุวัตถุประสงค1ท่ีต้ังไวG ผูGวิจัยไดGดำเนินการดังตVอไปน้ี 

           1.  ประชากรและกลุVมตัวอยVาง  

  2. เคร่ืองมือท่ีในการวิจัย 

  3. การเก็บรวบรวมขGอมูล 

  4. การวิเคราะห1ขGอมูล 

  5. การนำเสนอผลการวิจัย 

 โดยมีรายละเอียดดังตVอไปน้ี 

1. ประชากรและกลุQมตัวอยQาง          

 1.1 ประชากร               

  ประชากร ไดGแกV นักเรียนช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 โรงเรียนโรงเรียนเซนต1คาเบรียล 

ภาคเรียนท่ี 2 ปDการศึกษา 2567  จำนวน 29 คน     

 1.2  กลุQมตัวอยQาง          

   กลุVมตัวอยVาง ไดGแกV นักเรียนช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 โรงเรียนโรงเรียนเซนต1คาเบรียล 

ภาคเรียนท่ี 2 ปDการศึกษา 2567จำนวน 29 คน การคัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 

2. เครื่องมือในการวิจัย 

 2.1 เครื่องมือที่ใชFในการเก็บรวบรวมขFอมูล 
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  2.1.1 แผนการจัดการเรียนรูGเปnนแผนการจัดการเรียนรูGที่ทีมการศึกษาชั้นเรียนรVวมกัน

สรGางโดยเนGนการบูรณาการเน้ือหา ทักษะ/กระบวนการ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค1 ในหนVวยการเรียนรูG

ที่ 2 เรื่อง การหาร ซึ่งอยูVในหนังสือเรียนคณิตศาสตร1ระดับชั้นประถมศึกษาปDที่ 3 เลVม 2 ท่ี ซึ่งหนVวยการ

เรียนรูGที่ 1 เรื่อง การหาร ผูGวิจัยไดGสรGางแผนการจัดการเรียนรูGทั้งหมด 13 คาบ โดยผูGวิจัยไดGเลือกมา 4 

คาบ ในการเก็บขGอมูล 

  2.1.2 ใบกิจกรรม ใชGสำหรับเก็บขGอมูลงานเขียน การแสดงแนวคิดโดยการอธิบาย การ

แสดงแทนดGวยสัญลักษณ1 การวาดภาพ การแสดงแนวคิดในรูปแบบตVาง ๆ โดยใบกิจกรรมมีทั้งหมด 4 ใบ

กิจกรรม ตามจำนวนแผนการจัดการเรียนรูG 

  2.1.3 เครื่องมือบันทึกวิดีทัศน1ใชGสำหรับบันทึกภาพเคลื่อนไหว เสียง และภาพนิ่งของ

นักเรียนที่ดำเนินไปในระหวVางที่นักเรียนมีสVวนรVวมในชั้นเรียนคณิตศาสตร1และการทำกิจกรรมที่นักเรียน

ไดGลงมือปฏิบัติท่ีการแกGปpญหาดGวยตนเองและอภิปรายรVวมกันในช้ันเรียน 

 2.2 เครื่องมือที่ใชFในการวิเคราะห0ขFอมูล 

  2.2.1 ผลงานของนักเรียน เปnนขGอมูลที่ไดGจากการทำใบกิจกรรมของนักเรียน ปรากฏอยูV

ในรูปขGอมูลงานเขียน การแสดงแนวคิดโดยการอธิบาย การแสดงแทนดGวยสัญลักษณ1 การวาดภาพ การ

แสดงแนวคิดในรูปแบบตVาง ๆ โดยผูGวิจัยจะนำขGอมูลงานเขียนของนักเรียนมาวิเคราะห1แนวคิดทาง

คณิตศาสตร1ของนักเรียน 

  2.2.2 การวิเคราะห1โปรโตคอล (Protocol Analysis) ผูGวิจัยนำขGอมูลที่ไดGจากการบันทึก

วิดีทัศน1ในแตVละครั้ง ทั้งในรูปแบบภาพและเสียงไปวิเคราะห1ถอดคำพูดและพฤติกรรมออกมาในรูป

ขGอความและจัดทำเปnนโพโตคอล โดยผูGวิจัยจะนำโพโตคอลมาวิเคราะห1แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของ

นักเรียน 

3. การเก็บรวบรวมขFอมูล 

 3.1 การดำเนินการกQอนการเก็บรวบรวมขFอมูล 

  3.1.1 ผู GวิจัยทำการศึกษาบริบทของโรงเรียนสภาพแวดลGอมของโรงเรียน หลักสูตร

สถานศึกษา จากการวิเคราะห1เอกสารรูปแบบเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูGในโรงเรียน พฤติกรรมการเรียนรูG

ของนักเรียน พฤติกรรมการสอนของครูตลอดจนวัฒนธรรมของชั้นเรียน ผVานการสังเกตชั้นเรียน และ
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ผูGวิจัยไดGสอบถามปpญหาตVาง ๆ ที่พบในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร1โดยเฉพาะในระดับช้ัน

ประถมศึกษาปDท่ี 3 จากครูผูGสอนประจำช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 

  3.1.2 ผูGวิจัยทำหนGาที่เปnนครูผูGสอนรายวิชาคณิตศาสตร1ระดับชั้นประถมศึกษาปDที่ 3 ใน

ภาคเรียนที่ 2/2565 และทำการสังเกตพฤติกรรมของกลุVมเปWาหมายเพื่อเก็บรวบรวมขGอมูลพื้นฐานของ

กลุVมเปWาหมายซึ่ง ไดGแกV บุคลิกภาพ ลักษณะนิสัย ความสนใจ พฤติกรรมการแสดงออก พฤติกรรมการ

แกGปpญหา และลักษณะแนวคิดทางคณิตศาสตร1 

   

 3.2 การดำเนินการเก็บรวบรวมขFอมูล 

  3.2.1 ดำเนินการเก็บรวบรวมขGอมูลกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 โรงเรียนโรงเรียนเซนต1

คาเบรียล ภาคเรียนท่ี 2 ปDการศึกษา 2567  จำนวน 29 คน โดยผูGวิจัยดำเนินการสอนดGวยวิธีการแบบ

เปKดตามแผนการจัดการเรียนรูGเร่ือง การหาร จำนวน 4 แผน 4 ช่ัวโมง โดยในระหวVางการเรียนการสอน 

ผูGวิจัยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูGของนักเรียน บันทึกแนวคิดหรือวิธีการแกGปpญหาทางคณิตศาสตร1ของ

นักเรียนท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียน ในขณะท่ีนักเรียนทำการแกGปpญหา ผูGวิจัยจะไมVเขGาไปแทรกแซงแนวคิด

นักเรียนหาไมVจำเปnน และผูGชVวยวิจัยบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนโดยใชGเคร่ืองบันทึกวีดีทัศน1บันทึก

เหตุการณ1ในช้ันเรียนในแตVละข้ันตอนของการจัดการเรียนรูGดGวยวิธีการแบบเปKด   

  3.2.2 ผูGวิจัยเก็บรวบรวมขGอมูลท่ีเปnนผลงานจากการทำกิจกรรมของนักเรียน ซ่ึงเปnนงานท่ี

นักเรียนไดGบันทึกในขณะลงมือแกGปpญหาทางคณิตศาสตร1จากใบกิจกรรม บันทึกเก่ียวกับวิธีการหาคำตอบ

และเหตุผลประกอบการหาคำตอบของนักเรียน และขGอมูลท่ีไดGจากการบันทึกวิดีทัศน1มาถอดคำพูดและ

พฤติกรรมจัดทำเปnนโพรโทคอลเพ่ือใชGเปnนประกอบการวิเคราะห1ขGอมูล 

 

4. การวิเคราะห0ขFอมูล 

 การวิเคราะห1ขGอมูลในการวิจัยคร้ังน้ี ผูGวิจัยไดGวิเคราะห1จากโพรโทคอลของนักเรียนในช้ันเรียนท่ีใชG

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด และผลงานของนักเรียนจากการทำกิจกรรมการเรียนรูG 

วิเคราะห1ขGอมูลโดยใชGกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012) ซึ่งไดGจำแนกแนวคิดทางคณิตศาสตร1ไดG

ท้ังหมด 9 แนวคิด ดังน้ี 

  1) แนวคิดเก่ียวกับเซต (idea of sets)  
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  2) แนวคิดเก่ียวกับหนVวย (idea of units)  

  3) แนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน (idea of representation)  

  4) แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (idea of operations) 

  5) แนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการ (idea of algorithms)  

  6) แนวคิดเก่ียวกับการประมาณ (idea of approximation) 

  7) แนวคิดเก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน (idea of fundamental properties) 

  8) แนวคิดเก่ียวกับการคิดเชิงการกระทำ (idea of functional thinking)  

  9) แนวคิดเก่ียวกับการแสดงความคิด (idea of expressions) 

 

6. การนำเสนอผลการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผูGวิจัยจะนำเสนอผลการวิเคราะห1ขGอมูลในรูปแบบการบรรยายเชิงวิเคราะห1 

(Analytic Descriptive) เปnนการบรรยายเพื่อใหGเห็นแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เรื่อง การหาร 

ในชั้นเรียนที่ใชGการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด โดยนำขGอมูลที่ไดGมาสรุปเปnนความเรียงประกอบกับ

ภาพถVายผลงานแนวคิดนักเรียนและโพรโทคอลจากการทำกิจกรรม นำมาวิเคราะห1แนวคิดของนักเรียน 

โดยเรียงลำดับตามกรอบการวิเคราะห1ขGอมูลตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012) ตั ้งแตV 

แผนการจัดการเรียนรูGที่ 1 ถึงแผนการจัดการเรียนรูGที่ 4 โดยนำขGอมูลจากงานเขียนของนักเรียน ภาพถVาย

ผลงานนักเรียน โพรโทคอลของชั้นเรียน แบบบันทึกหลังการสอน แบบสังเกตการจัดการเรียนรูG ซึ่งผูGวิจัย

ไดGนำเสนอผลการวิเคราะห1ขGอมูล ดังตVอไปน้ี 

  1) การวิเคราะห1แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เรื่อง การหาร ตามกรอบแนวคิด

ของ Isoda & Katagiri (2012) โดยนำเสนอเปnนภาพถVายผลงานของนักเรียนและบรรยายสรุปผล 

  2) การวิเคราะห1แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เรื่อง การหาร ตามกรอบแนวคิด

ของ Isoda & Katagiri (2012) โดยนำเสนอเปnนโพรโทคอลและบรรยายสรุปผล 

  3) ตารางสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เร่ือง การหาร 
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ประเภทของแนวคิดทาง 

คณิตศาสตร1ตามกรอบแนวคิด 

ของ Isoda & Katagiri (2012) 

การวิเคราะห1แนวคิดทาง 

คณิตศาสตร1ของนักเรียน  

โดยนำเสนอเปnนภาพถVาย

ผลงาน 

ของนักเรียน 

การวิเคราะห1แนวคิดทาง 

คณิตศาสตร1ของนักเรียน 

โดยนำเสนอเปnนโพรโทคอล 

แผนการจัดการเรียนรูGท่ี แผนการจัดการเรียนรูGท่ี 

1 2 3 4 1 2 3 4 

แนวคิดเก่ียวกับเซต         

แนวคิดเก่ียวกับหนVวย         

แนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน         

แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ         

แนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการ         

แนวคิดเก่ียวกับการประมาณ         

แนวคิดเก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน         

แนวคิดเก่ียวกับการคิดเชิงกา

กระทำ 

        

แนวคิดเก่ียวกับการแสดง

ความคิด 

        

ตารางท่ี 3 แสดงสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เร่ือง การคูณ 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัย 

 การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค1เพ่ือศึกษาแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เร่ือง การหาร ใน ช้ัน

เรียนคณิตศาสตร1ท่ีใชGนวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด กลุVมเปWาหมายคือ ช้ันประถมศึกษา

ปDท่ี 3 โรงเรียนโรงเรียนเซนต1คาเบรียลภาคเรียนท่ี 2 ปDการศึกษา 2567  จำนวน 29 คน  ดำเนินการวิจัย

โดยใชGระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ โดย เคร่ืองมือท่ีใชGในการเก็บรวบรวมขGอมูล ประกอบดGวย แผนการ

จัดการเรียนรูG เร่ือง การหาร จำนวน 4 แผน เคร่ืองบันทึกวีดิทัศน1 และบันทึกภาพน่ิงจากวีดิทัศน1 วิเคราะห1

ขGอมูลจากผลงานของนักเรียนและโพรโทคอลของช้ันเรียน (Protocol Analysis) โดยวิเคราะห1แนวคิดทาง

คณิตศาสตร1ของ นักเรียน เร่ือง หาร ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012)  

 ผูGวิจัยนำเสนอขGอมูลแบบการบรรยายเชิงวิเคราะห1 (Analysis Description) ตามลำดับของ 

แนวคิดทางคณิตศาสตร1ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012) โดยรายละเอียดของผลการ 

วิเคราะห1ขGอมูลและการอภิปรายผลแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เร่ืองการหาร มีโครงสรGาง 

ดังตVอไปน้ี  

  1. การวิเคราะห1แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน โดยนำเสนอเปnนภาพถVาย ผลงาน

ของนักเรียน  

  2. การวิเคราะห1แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน โดยนำเสนอเปnนโพรโทคอล  

  3. สรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เร่ือง การหาร ท้ัง 9 แนวคิด โดยนำเสนอใน

รูปแบบตาราง โดยมีรายละเอียดดังตVอไปน้ี 
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1. การวิเคราะหKแนวคิดทางคณิตศาสตรKของนักเรียน โดยนำเสนอเป@นภาพถNายผลงานของนักเรียน 

 1.1 แผนการจัดการเรียนรู3ท่ี 1 

  ในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 1 พบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนตามกรอบแนวคิด

ของ Isoda & Katagiri (2012) ในช้ันเรียนท่ีใชGการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด ดังน้ี 

  (1) แนวคิดเกี ่ยวกับเซต (idea of sets) แนวคิดเกี ่ยวกับเซตปรากฏโดยการจัดการ

เรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 12 แสดงผลงานของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 1 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับเซต 

 

  แนวคิดเกี ่ยวกับเซตขGางตGนปรากฏเมื ่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1ปpญหาท่ี

กำหนดใหG โดยพิจารณาตามเงื่อนไขที่ตGองแบVงลูกอม 12 เม็ด ใหGเด็ก 4 คน คนละเทVา ๆ กัน นักเรียนจึง

ทำการจัดกลุVมของลูกอมเปnน 4 กลุVม ตามจำนวนเด็กแลGวทำการโยงกลุVมลูกอมเชื่อมกับจานที่แสดงแทน

เด็ก และนักเรียนไดGใหGเหตุผลสนับสนุนวVาเพราะมีลูกอมม 12 เม็ด 3 + 3 + 3 + 3 = 12  
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  (2) แนวคิดเก่ียวกับหนVวย (idea of units) แนวคิดเก่ียวกับหนVวยปรากฏโดยการ จัดการ

เรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
 

ภาพท่ี 13 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 1 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับหนVวย 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับหนVวยขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1ปpญหาท่ี

กำหนดใหG นักเรียนไดGทำการแบVงลูกอมโดยการวาดภาพกVอนตามวิธีที่ 1  จากนั้นวิธีที่ 2 นักเรียนไดGนำ

จำนวนลูกอมทั้งหมด ตั้งแลGวเทVากับจำนวนที่แบVง 12 = 3 + 3 + 3 + 3 เพื่อแสดงการตรวจอบการแบVง

ลูกอมและดำเนินการแสดงแทนตัวเลขแตVละตัวดGวยหนVวยตVอ 1 คน 

 

  (3) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงแทน (Idea of representation) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงแทนปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 



 47 

 
ภาพท่ี 14 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 1 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงแทนขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1

ปpญหาที่กำหนดใหG หลังจากนกเรียนทำการจดกลุVมและโยงเสGนหาเด็กจำนวน 4 คนแลGวนกเรียนไดGทำการ

สรุปวVาแบVงใหGคนละ 3 เม็ดเพื่อที่จะใหGจำนวนลูกอมที่เด็กแตVละคนไดGเทVากัน แลGวเขียนประโยคสัญลักษณ1

การคูณแสดงแทนการหาผลลัพธ1คือ 3 x 4 = 12 หรือ 4 x 3 = 12 โดย 3 แทนดGวยจำนวนลูกอมที่เด็กแตV

ละคนจะไดGรับ 4 คือจำนวนเด็ก และ 12 คือจำนวนลูกอมท้ังหมดท่ีดำเนินการแบVง 

 

  (4) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอนวิธีการ (Idea of algorithms) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอน

วิธีการปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี              
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ภาพท่ี 15 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 1 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการ 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1

ปpญหาท่ีกำหนดใหG นักเรียนไดGดำเนินการแกGปpญหาโดยวาดภาพเพ่ือแสดงแทนถึงลูกอมแลGวทำการจัดเรียง

เปnนแถวแนวนอน แถวละ 3 เม็ด จำนวน 4 แถว จะไดGวVานักเรียนดำเนินการหาผลลัพธ1บนพื้นฐานเขGาใจ

ของตนเองจากการจัดเรียงลูกอมใหมV 

  (5) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงความคิด (idea of expressions) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงความคิด ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 
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ภาพท่ี 16 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 1 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับการแสดงความคิด 

  แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิดขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1

ปpญหาที่กำหนดใหG นักเรียนพยายามที่จะเขียนอธิบายวิธีการแกGปpญหา เหตุผลของการแกGปpญหา และ

ความหมายของการแกGปpญหา โดยนักเรียนไดGอธิบายใหGเห็นถึงท่ีมาและเหตุผลของการคำนวณ จากการจัด

กลุVมและโยงเสGนเชื่อมกับจำนวนเด็ก ซึ่งนักเรียนไดGเขียนแสดงความคิดวVาแบVงใหGเด็กคนละ 3 เพื่อใหG

เทVากันและนำ 3 มาดำเนินการคูณกับ 4 เทGากับ 12 แลGวนักเรียนทำการเขียนประโยคสัญลักษณ1การคูณ

คือ 4 x 3 = 12 และ 3 x 4 = 12  

 

 1.2 แผนการจัดการเรียนรู3ท่ี 2 

  ในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 2 พบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนตามกรอบแนวคิด

ของ Isoda & Katagiri (2012) ในช้ันเรียนท่ีใชGการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด ดังน้ี 

  (1) แนวคิดเกี ่ยวกับเซต (idea of sets) แนวคิดเกี ่ยวกับเซตปรากฏโดยการจัดการ

เรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 17 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 2 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับเซต 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับเกี่ยวกับเซตขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1ปpญหา

ที่กำหนดใหG นักเรียนไดGทำการจัดกลุVมของคุกกี้ใหมVเปnนกลุVมละ 4 ชิ้นเพื่อพิจารณาในการแกGปpญหาตาม

เงื่อนไข จากนั้นไดGดำเนินการเชื่อมโยงดGวยเสGนระหวVางกลุVมของจำนวนคุกกี้ที่เด็กแตVละคนจะไดGรับกับ

จำนวนเด็กท่ีนักเรียนไดGทำการวาดภาพข้ึนมา 
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  (2) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงแทน (Idea of representation) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงแทนปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 18 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 2 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับเกี่ยวกับเซตขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1ปpญหา

ที่กำหนดใหG นักเรียนดำเนินการแกGปpญหาโดยใชGวิธีการคูณและเขียนประโยคสัญลักษณ1การคูณ 3 x 4 = 

12 ซึ่ง 3 แสดงแทนจำนวนของเด็กหรือผลลัพธ1ที่โจทย1ตGองการ 4 แทนจำนวนคุกกี้ที่เด็กแตVละคนไดGรับ 

และ 12 คือจำนวนคุกกี้ทั้งหมด จากการดำเนินการแกGปpญหานักเรียนจึงไดGประโยคสัญลักษณ1การหารคือ 

12 ÷ 4 = 3 

 

  (3) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอนวิธีการ (Idea of algorithms) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอน

วิธีการ ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 19 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 2 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการ 

 

  แนวคิดเกี ่ยวกับเกี ่ยวกับขั ้นตอนวิธีการขGางตGนปรากฏเมื ่อนักเรียนแกGปpญหาจาก

สถานการณ1ปpญหาที่กำหนดใหG นักเรียนดำเนินการแกGปpญหาโดยการแยกจำนวนคุกกี้ 12 ชิ้นออก โดยการ
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แยกครั้งแรกเปnนการแบVงออกเปnนจำนวนครึ่งหนึ่งของคุกกี้ทั้งหมด จึงไดG 6 สองกลุVม จากนั้นนักเรียนทำ

การแบVงครั้งที่สองโดยการแบVง 4 ออกจาก 6 ทั้งสองกลุVมจากเงื่อนไขของโจทย1ที่ตGองการแบVงคุกกี้จำนวน 

4 ชิ้น จึงไดG 4 สองกลุVม แลGวทำเครื่องหมายลูกศรเพื่อแสดงวVา 4 คือจำนวนคุกกี้ตVอเด็ก 1 คน จากการ

แบVงครั้งที่สองทำใหGเหลือ 2 จาก 6 นักเรียนทำเครื่องหมายลูกศรเพื่อแสดงวVา 2 คือเศษตามความเขGาใจ

ของนักเรียน นักเรียนจึงทำการรวมเศษ 2 จาก 6 ทั้งสองกลุVมเปnน 4 แลGวทำเครื่องหมายลูกศรเพื่อแสดง

วVา 4 คือจำนวนคุกก้ีตVอเด็ก 1 คน ของคนท่ี 3 จะเห็นไดGนักเรียนไดGทำการดำเนินการตัวเลขเพ่ือหาผลลัพธ1

ของสถานการณ1ปpญหาการหารโดยการแยกตัวเลขออกจากจำนวนของคุกกี้ทั้งหมดจนกระทั่งไดGผลลัพธ1

ตามเง่ือนไขท่ีโจทย1ตGองการ 

  (4) แนวคิดเก ี ่ยวก ับสมบัต ิพ ื ้นฐาน (Idea of fundamental properties) แนวคิด

เก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 20 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 2 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน 

 

  แนวคิดเกี ่ยวกับเกี ่ยวกับสมบัติพื ้นฐานขGางตGนปรากฏเมื ่อนักเรียนแกGปpญหาจาก

สถานการณ1ปpญหาที่กำหนดใหG นักเรียนไดGทำการจัดกลุVมของจำนวนคุกกี้เปnนแถว โดยแตVละแถวจะมีคุกก้ี 

4 ชิ้นตามจำนวนเด็กแตVละคนจะไดGรับ จากนั้นนักเรียนไดGทำการเพิ่มแถวจนกระทั้งจำนวนคุกกี้ทั้งหมด

ครบ 12 ชิ้นตามที่โจทย1ไดGกำหนด จะเห็นไดGวVานักเรียนไดGนำกฏพื้นฐานของการคูณที่เพิ่มขึ้นทีละเทVา ๆ 

กันท่ีนักเรียนไดGเรียนรูGจากภาคเรียนท่ี 1 นำมาใชGในการแกGไขปpญหาการหาร 

  (5) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงความคิด (idea of expressions) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงความคิด ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 
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ภาพท่ี 21 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 2 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับการแสดงความคิด 

  แนวคิดเกี่ยวกับเกี่ยวกับการแสดงความคิดขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจาก

สถานการณ1ปpญหาที่กำหนดใหG นักเรียนพยายามที่จะเขียนอธิบายวิธีการแกGปpญหา เหตุผลของการ

แกGปpญหา และความหมายของการแกGปpญหา นักเรียนไดGอธิบายใหGเห็นถึงที่มา และเหตุผลของการคำนวณ 

ซึ่งนักเรียนไดGเขียนประโยคสัญลักษณ1การคูณ 3 x 4 = 12 พรGอมกับวาดภาพประกอบ โดยนักเรียนเขียน

อธิบายวVาแบVงใหGเด็ก 3 คน คนละเทVา ๆ กัน คนละ 4 

 

 1.3 แผนการจัดการเรียนรู3ท่ี 3 

  ในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 3 พบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนตามกรอบแนวคิด

ของ Isoda & Katagiri (2012) ในช้ันเรียนท่ีใชGการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด ดังน้ี 

  (1) แนวคิดเก ี ่ยวก ับการดำเน ินการ (Idea of operation) แนวคิดเก ี ่ยวก ับการ

ดำเนินการ ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 22 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 3 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ 
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แนวคิดเกี่ยวกับเกี่ยวกับการดำเนินการขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1

ปpญหาที่กำหนดใหG นักเรียนไดGดำเนินารแกGปpญหาบนพื้นฐานการนับ ใชGการเครื่องหมายประกอบการด่ืม

นมครั ้งละ 6 เดซิลิตร จนดื ่มครบทั ้งหมด 30 เดซิลิตร และนักเรียนไดGทำการนับจำนวนครั ้งที ่ทำ

เคร่ืองหมายสำหรับการด่ืมนมแตVละคร้ังจนสามารถสรุปไดGวVาด่ืมนมไปท้ังหมด 5 คร้ัง 

  (2) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอนวิธีการ (Idea of algorithms) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอน

วิธีการ ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 23 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 3 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการ  

 

 แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1ปpญหาท่ี

กำหนดใหG วิธีที่ 1 นักเรียนไดGทำการเขียนประโยคสัญลักษณ1 30 = 6 + 6 + 6 + 6 + 6 และใหGเหตุผลวVา 

6 หมายถึงปริมาณนมที่ดื ่มในแตVละครั้ง วิธีที ่ 2 นักเรียนไดGทำการใชGประโยคสัญลักษณ1การคูณเพ่ือ

ดำเนินการหาผลลัพธ1 ซึ่งไดG 6 x 5 = 30 และอธิบายวVา 5 หมายถึงจำนวนครั้งในการดื่มน้ำ และวิธีที่ 3 

นักเรียนไดGทำการแยกปริมาณนมท้ังหมดคือ 30 เดซิลิตร โดยนักเรียนไดGทำการแยกออกเปnน 15 สองกลุVม 

จากนั้นไดGทำการแยก 6 ออกจาก 15 ทั้งสองกลุVม ซึ่งหมายถึงปริมาณน้ำนมที่ดื่มครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 

ดังนั้นปริมาณนมที่เหลือคือ 9 สองกลุVม แลGวนักเรียนไดGทำการแยก 6 ออกจาก 9 ทั้งสองกลุVม จึงเปnนการ

ดื่มนมครั้งที่ 3 และครGงที่ 4 สVวน 3 ที่เหลือจากการแยก 6 ออกจาก 9 ทั้งสองกลุVมนักเรียนอธิบายวVามัน

คือเศษ จากนั้นนักเรียนทำการนำเศษ 3 ทั้งสองกลุVมมารวมกันเปnน 6 จึงไดGอธิบายวVาเปnนการดื่มนมครั้งท่ี 

5  
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  (3) แนวคิดเกี ่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ (Idea of functional thinking) แนวคิด

เก่ียวกับการคิดเชิงการกระทำปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี  

 
ภาพท่ี 24  ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 3 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับการคิดเชิงการกระทำ 

 

  แนวคิดเกี ่ยวกับการคิดเชิงการกระทำขGางตGนปรากฏเมื ่อนักเรียนแกGปpญหาจาก

สถานการณ1ปpญหาที่กำหนดใหG นักเรียนไดGพยายามจะหาผลลัพธ1จากเงื่อนไขที่กำหนดมาใหGคือ มีนมอยูV 

30 dl ถGาดื่มไปครั้งละ 6 dl จะดื่มนมไดGกี่ครั้งซึ่งนักเรียนไดGใชGประโยคสัญลักษณ1การคูณ 6 x 5 = 30 โดย

นักเรียนไดGทำการหาความสัมพันธ1ของตัวเลขท่ีคูณกับ 6 แลGวจะไดGผลลัพธ1เทVากับ 30 น่ันก็คือ 5 

  (4) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงความคิด (idea of expressions) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงความคิด ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 
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ภาพท่ี 25 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 3 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับการแสดงความคิด 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับเกี่ยวกับการแสดงความคิดขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจาก

สถานการณ1ปpญหาที่กำหนดใหG นักเรียนเขียนอธิบายวิธีการแกGปpญหาและความหมายของการแกGปpญหา 

นักเรียนไดGอธิบายใหGเห็นถึงที่มาเริ่มจากการวาดภาพแสดงการดื่มน้ำครั้งละ 6 เดซิลิตรแตVละครั้งจนกระ

ทั้งครบ 30 เดซิลิตร และใหGเหตุผลอธิบายวVาดื่มน้ำครGงละเทVา ๆ กัน จากนั้นนักเรียนไดGเขียนถึงที่มาของ

ผลลัพธ1โดยการใชGการคูณ ดังท่ีไดGเห็นจากประโยคสัญลักษณ1 6 x 5 = 30 

 1.4 แผนการจัดการเรียนรู3ท่ี 4 

  ในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 4 พบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนตามกรอบแนวคิด

ของ Isoda & Katagiri (2012) ในช้ันเรียนท่ีใชGการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด ดังน้ี 

  (1) แนวคิดเกี ่ยวกับเซต (Idea of sets) แนวคิดเกี ่ยวกับเซตปรากฏโดยการจัดการ

เรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 



 56 

 
ภาพท่ี 26 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 4 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับเซต 

  แนวคิดเกี่ยวกับเซตขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1ปpญหาและส่ือ

เสริมประกอบดGวยแกGวจำนวน 10 ใบที่กำหนดใหG จากวิธีที่ 1 นักเรียนไดGทำการจัดหมวดหมูVของจำนวน

แกGวที่จะใชGในการพิจารณาเพื่อแกGปpญหา โดยนักเรียนไดGจัดกลุVมแกGวจำนวน 6 ใบที่ตGองการ สVวนอีก 4 ใบ

ที่เหลือนักเรียนเขียนอธิบายวVาไมVตGองการ จากนั้นนกเรียนไดGทำการดำเนินการเขียนปริมาณน้ำกำกับแกGว

แตVละใบ 1 เดซิลิตรตามเง่ือนไขท่ีกำหนดใหGในกลุVมของแกGว 6 ใบท่ีนักเรียนไดGพิจารณา 

  (2) แนวคิดเกี่ยวกับหนVวย (Idea of units) แนวคิดเกี่ยวกับหนVวยปรากฏโดยการจัดการ

เรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 27 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 4 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับหนVวย 
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  แนวคิดเกี ่ยวกับการคิดเชิงการกระทำขGางตGนปรากฏเมื ่อนักเรียนแกGปpญหาจาก

สถานการณ1ปpญหาที่กำหนดใหG นักเรียนดำเนินการแกGปpญหาจากการพิจารณาปริมาณน้ำแดงทั้งหมด 6 

เดซิลิตรและจำนวนแกGว 10 ใบ ซึ่งนักเรียนไดGทำการเขียนปริมาณน้ำ 1 เดซิลิตร จากการเทแตVละครั้งตVอ

แกGว 1 ใบ จนกระทั้งไดGขGอสรุปตามความเขGาใจของนักเรียนไดGวVา แกGว 6 ใบจะไดGน้ำแกGวละ 1 เดซิลิตร ถGา

นำน้ำในแกGวท้ัง 6 ใบมารวมกันจะไดG 1 เดซิลิตร  

  (3) แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of operation) แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ

ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 28 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 4 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ 

 

  แนวคิดเกี ่ยวกับการคิดเชิงการกระทำขGางตGนปรากฏเมื ่อนักเรียนแกGปpญหาจาก

สถานการณ1ปpญหาที่กำหนดใหG โดยนักเรียนไดGทำการวาดภาพแกGวน้ำท่ีจะเทน้ำแดงใสVจำนวน 6 ใบ พรGอม

อธิบายวVาแบVงใหGเด็กคนละ 1 เดซิลิตร ตามเงื่อนไขของสถานการณ1ปpญหาที่เทน้ำแดงครั้งละ 1 เดซิลิตร 

แลGวทำการโยงเชื่อมระหวVางจำนวนแกGวที่บรรจุน้ำแดงและเด็กจากภาพที่นักเรียนไดGสรGางขึ้น โดยไดGเขียน

หมายเลขกำกับจำนวนเด็ก 

  (4) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอนวิธีการ (Idea of algorithms) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอน

วิธีการปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 
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ภาพท่ี 29 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 4 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการ 

 

  แนวคิดเกี ่ยวกับการคิดเชิงการกระทำขGางตGนปรากฏเมื ่อนักเรียนแกGปpญหาจาก

สถานการณ1ปpญหาที่กำหนดใหG จากวิธีที่ 1 นักเรียนไดGทำการแยกปริมาณน้ำแดงทั้งหมด 6 เดซิลิตรครั้งท่ี 

1 ออกเปnนสองกลุVมคือ 3 เดซิลิตรและ 3 เดซิลิตร จากน้ันนักเรียนทำการแยกคร้ังท่ี 2 จากการแยก 3 เดซ

ลิตรของทั้งสองกลุVมออกเปnน 1 เดซิลิตร จะไดGน้ำแดง 1 เดซิลิตร 6 กลุVม จากนั้นนักเรียไดGทำการโยง

ปริมาณน้ำ 1 เดซิลิตรที่เกิดจากการแยกกับแกGวที่นกเรียนไดGสรGางขึ้น สVวนวิธีที่ 2 นักเรียนไดGทำการแยก

ปริมาณน้ำทั้งหมดคือ 6 จากการโยงเสGนออกเปnน 1 จำนวน 6 กลุVม จากนั้นไดGทำการโยง 1 แตVละกลุVมกบ

แกGวน้ำที่นักเรียนสรGางขึ้น พรGอมกับเขียนเลข 1 ซึ่งหมายถึงปริมาณน้ำในแตVละแกGวกำกับ และอธิบายวVา

แตVละแกGวมีน้ำแดง 1 เดซิลิตร  

  (5) แนวคิดเก ี ่ยวก ับสมบัต ิพ ื ้นฐาน (Idea of fundamental properties) แนวคิด

เก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐานปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 
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ภาพท่ี 30 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 4 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน 

  แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐานขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจากสถานการณ1

ปpญหาที่กำหนดใหG โดยวิธีที ่ 5 นักเรียนไดGนำความรูGจากการคูณมาใชGในการแกGปpญหาจึงไดGประโยค

สัญลักษณ1การคูณสองแบบคือ 6 x 1 = 6 และ 1 x 6 = 1 ซึ่งเปnนความรูGเดิมที่นักเรียนไดGเรียนจากภาค

เรียนท่ี 1 คือ สมบัติสลับท่ีการคูณ จากน้ันนักเรียนจึงไดGผลลัพธ1วVา 6 ÷ 1 = 6 ดังน้ันนักเรียนสามรถแสดง

สมบัติการหารดGวย 1 บนพ้ืนฐานแนวคิดและความเขGาใจของนักเรียน 

  (6) แนวคิดเกี ่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ (Idea of functional thinking) แนวคิด

เก่ียวกับการคิดเชิงการกระทำปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 31 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 4 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับการคิดเชิงการกระทำ 
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  แนวคิดเกี ่ยวกับการคิดเชิงการกระทำขGางตGนปรากฏเมื ่อนักเรียนแกGปpญหาจาก

สถานการณ1ปpญหาที่กำหนดใหG นักเรียนไดGใชGตารางการคูณ ซึ่งนักเรียนไดGทำการเปลี่ยนตัวคูณ แลGวสังเกต

ความสัมพันธ1ของตัวคูณกับผลลัพธ1 จนกระท่ังพบวVา 1 x 6 = 6 นักเรียนจึงไดGนำประโยคสัญลักษณ1น้ีมาใชG

เพ่ือดำเนินการหาผลลัพธ1ของสถานการณ1ปpญหา 

  (7) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงความคิด (idea of expressions) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงความคิด ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังภาพตVอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 32 ของนักเรียนในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 4 ประเภทแนวคิดเก่ียวกับการแสดงความคิด 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับเกี่ยวกับการแสดงความคิดขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนแกGปpญหาจาก

สถานการณ1ปpญหาที่กำหนดใหG นักเรียนเขียนอธิบายวิธีการแกGปpญหาและที่มาของการแกGปpญหา โดย

นักเรียนไดGแสดงความคิดในการหาผลลัพธ1ดGวยการจัดกลุVมเพื่อพิจารณาการคำนวณ จะเห็นไดGจากการท่ี

นักเรียนเลือกแกGวที่ไมVตGองการออกจำนวน 4 แกGว ตVอมานักเรียนไดGทำการโยงจำนวนแกGวกับภาพเด็กท่ี

นักเรียนไดGวาดไวG พรGอมกับอธิบายวVาแบVงใหGเด็กคนละ 1 เดซิลิตร จะไดGวVานักเรียนไดGดำเนินการแสดง

ความสัมพันธ1และเช่ือมโยงวิธีการแกGปpญหาข้ับเง่ือนไขของสถานการณ1ปpญหา 
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2. การวิเคราะหKแนวคิดทางคณิตศาสตรKของนักเรียน โดยนำเสนอเป@นโพรโทคอล 

 2.1 แผนการจัดการเรียนรู3ท่ี 1 

  แผนการจัดการเรียนรูGท่ี 1 พบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนตามกรอบแนวคิด

ของ Isoda & Katagiri (2012) ในช้ันเรียนท่ีใชGการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด ดังน้ี  

  (1) แนวคิดเก่ียวกับเซต (idea of sets) แนวคิดเก่ียวกับเซตปรากฏโดยการจัดการ

เรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 41 T กลุVม 4 หนูแบVงลูกอมยังไง 

ITEM 42 S1 แบVงคนละ 3 เม็ด 

ITEM 43 T หนูแทนลูกอมเปnนวงกลมใชVม้ัย เพ่ือนวาดรูปแบบ วาดแบบน้ีแทนอะไร  

ITEM 44 S1 ลูกอม 

ITEM 45 T ลูกอมของเพ่ือนเปnนอยVางไร จาก 12 อันมาเปnนแบบน้ี ชVวยในการ

แกGปpญหาอยVางไร 

ITEM 46 S2 เหมือนการใสVจาน 

 

  

                     แนวคิดเกี่ยวกับเซตขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนพิจารณาเงื่อนไงในการแบVงจำนวนลูกอม

ใหGเด็กแตVละคนเทVากัน โดยนักเรียนไดGทำการจัดกลุVมของวงกลมออกเปnน 4 กลุVมตามจำนวนเด็กหรือจาน 

และแตVละกลุVมมีลูกอม 3 ลูกเทVากัน จะเห็นไดGวVานักเรียนมีการจัดกลุVมของจำนวนทั้งหมดที่จะแบVงลูกอม

ออกเปnนกลุVมยVอย โดยมีการสรGางเงื่อนไขของกลุVมตามเงื่อนไขของโจทย1การหาร คือ แบVงใหGเด็ก 4 คน คน

ละเทVา ๆ กัน 

                     (2) แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of operation) แนวคิดเก่ียวกับการ

ดำเนินการ ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี     

ITEM 82 S1 เอา 3 บวกกัน 3 คร้ังเทVากับ 12 

ITEM 83 T ดูเพ่ือนแบVงยังไงดู 12 คืออะไร 12 จากโจทย1คือจำนวนลูกอมท่ีจะแบVงใชVม้ัย 

ITEM 84 S1 ใชVคVะ 
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ITEM 85 T  แลGวเพ่ือนแบVงยังไง 12 = 3 + 3 + 3 + 3  

 

ITEM 86 S2 ใชVคVะ 

 

                     แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนพิจารณาเงื่อนไขในการแบVง

จำนวนลูกอมใหGเด็กแตVละคนเทVา ๆ กัน นักเรียนใชGวิธีดำเนินการโดยตั้งจำนวนลูกออมทั้งหมดกVอนแลGวทำ

การแบVงจำนวนลูกอมเปnนแตVละกลุVมยVอย โดยวิธีการบวกของจำนวนลูกอมตVอเด็กหน่ึงคนท่ีจะไดGรับ  

  

                     (3) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอนวิธีการ (Idea of algorithms) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอน

วิธีการ ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

 

ITEM 51 T แลGวหนูเขียนแนวคิดยังไง วาดวงกลมแทนลูกอมใชVม้ัย 

ITEM 52 S5  จากภาพในกิจกรรมจะเปnนลูกอมเรียงกัน 6 เม็ด 

ITEM 53 T เร่ิมแบบน้ีแลGวก็จะมีจาน แบบน้ีใชVม้ัยคะ แลGวเพ่ือนเคGาทำแบบน้ี(โยงเสGน) 

 

ITEM 54 T เพ่ือนเคGาทำอะไรกVอน ใสVกลุVมใหGมันกVอนใชVม้ัยคะ ตามเง่ือนไข แลGวโยงใสV

จาน 

ITEM 55 T มันเหมือนการคูณไหม? 

ITEM 56 S2 เหมือน  

ITEM 57 T 4 คืออะไร มาจากไหน ขGางในชVวยเพ่ือนหนVอยเร็ว 

ITEM 58 S3 4 คือจาน  

ITEM 59 T 3 มาจากไหน 

ITEM 60 S มาจากลูกอม 
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                     แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนไดGลงมือแกGปpญหาดGวยตัวเอง 

โดยนักเรียนไดGทำการแบVงกลุVมใหGกับลูกอมใหGมีสมาชิกภายในกลุVมเทVา ๆ กัน โดยการวงกลมลGอมรอบลูก

อมเปnนกลุVมกVอน หลังจากนั้นนักเรียนไดGทำการโยงเสGนแตVกลุVมที่แบVงไวGเชื่อมกับจาน จะเห็นไดGวVานักเรียน

พยายามแกGปpญหาเปnนระเบียบแบบแผนจากการแบVงกลุVมและเช่ือมโยงกลุVมเขGากับจำนวนจานท่ีนักเรียน 4 

คนจะไดGรับ  

  

                     (4) แนวคิดเกี ่ยวกับการประมาณ (Idea of approximations) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

ประมาณปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 8 T มีท้ังหมดเทVาไหรVคะ 

ITEM 9 S1 12  

ITEM 10 T แลGวถGาครูแบVงใหGนักเรียน 4 คน แบVงยังไงถึงจะยุติธรรม 

ITEM 11 S2 คนละ 2 

ITEM 12 S3 คนละ 3 

ITEM 13 T มีเทVาไหรVนะคะ 

ITEM 14 S1 มี 12 ลูก/มี 4 คน 

ITEM 15 T มี 4 คน ใชVม้ัย ทำไมถึงแบVงคนละ 3  

ITEM 16 S2 เพราะวVาจะไดG 12 พอดี 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับการประมาณขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนไดGทราบเกี่ยวกับสถานการณ1

ปpญหาและคำตอบที่สถานการณ1ตGองการจากการแบVงลูกอม 12 ลูกใหGเด็ก 4 คน เปnนจำนวนเทVา ๆ กัน 

แลGวนักเรียนแตVละคนไดGประมาณผลลัพธ1กVอนท่ีจะลงมือแกGปpญหาดGวยตัวเอง  

  

  (5) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงความคิด (Idea of expressions) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงความคิด ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 111 T เราไดGวิธีทุกกลุVมเลย แบVงใหGคนละเทVาไหร 

ITEM 112 S1 คนละ 3 วิธีแบบแบVงทีละ 3 
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ITEM 113 T มันแตกตVางจากคูณไหม คูณเพ่ิมทีละเทVา ๆ กัน 

ITEM 114 S2 อันน้ีมันแบVงออกทีละเทVา ๆ กัน 

ITEM 115 T น่ีแหละคือการหาร แบVงยังไง 

ITEM 116 S แบVงใหGมันเทVา ๆ กัน 

ITEM 117 T เหมือนคูณไหม 

ITEM 118 S 2 เหมือน คูณมันเพ่ิมข้ึน แตVหารลดลง 

ITEM 119 T ลดลงยังไง 

ITEM 120 S 2 ทีละเทVา ๆ กัน 

 

 แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิดขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนนำเสนอความเขGาใจของตนเอง

หลังจากอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดหนGาชั้นเรียน โดยนักเรียนพยายามจะอธิบายใหGเห็นวVาการแบVง

ออกทีละเทVา ๆ กันหรือการหาร ซึ่งการหารจะลดลงทีละเทVา ๆ กันกับการคูณจะเปnนการเพิ่มขึ้นทีละเทVา 

ๆ กัน มีความเหมือนกันตรงที่คำวVา “ทีละเทVา ๆ กัน” ตามท่ีนักเรียนไดGอธิบายโดยใชGภาษาจากความ

เขGาใจของตนเอง  

 

 2.2 แผนการจัดการเรียนรู3ท่ี 2 

  ในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 2 พบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนตามกรอบแนวคิด

ของ Isoda & Katagiri (2012) ในช้ันเรียนท่ีใชGการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด ดังน้ี 

  (1) แนวคิดเกี ่ยวกับเซต (idea of sets) แนวคิดเกี ่ยวกับเซตปรากฏโดยการจัดการ

เรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM  34 T ขGอแรกไดGประโยคสัญลักษณ1วVายังไง 

ITEM  35 S 1 12 ÷ 4 = 3 

ITEM 36 T ทำไมถึงเทVากับ 3  

ITEM 37 S 1 วงกลมหากลุVม 

ITEM 38 T ไดGก่ีกลุVม 
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ITEM 39 S 1  3 กลุVม 

ITEM 40 T เพราะฉะน้ันไดGรับก่ีคนขGอแรก 

ITEM 41 S 1 ไดGรับ 3 คน 

 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับเซตขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนพิจารณาเงื่อนไขของสถานการณ1ปpญหา

ในการแบVงจำนวนคุกกี้ทั ้งหมดออกเปnนกลุVมยVอยเพื่อจัดหมวดหมูV โดยวิธีการวงกลมคุกกี้ 4 ชิ้น และ

นักเรียนไดGพิจารณาการจำแนกประเภทที่ตรงกับวัตถุประสงค1ของสถานการณ1ปpญหาวVาตGองการอะไร ซ่ึง

เปnนวิธีแสดงใหGเห็นสมาชิกภายในกลุVมเพ่ือหาจำนวนเด็ก(การหารแบบหาจำนวนกลุVม)  

 

  (2) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงแทน (Idea of representation) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงแทนปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 88 T ขGอแรกแบVงคุกก้ี หนูไดGประโยคสัญลักษณ1ไดGอยVางไร 

ITEM 89 S 2 12 ÷ 4 = 3 

ITEM 90 T ใชGวิธีอะไร 

ITEM 91 S 2 ใชGวิธีคูณ 

ITEM 92 T เขียนยังไง หนูเขียนยังไง 

ITEM 93 S 2 3 x 4 =12 

ITEM 94 T 3 คือ 

ITEM 95 S 2 เด็ก แบVงใหGเด็ก 3 คน คนละเทVา ๆ กัน คนละ 4 

 

 

  แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงแทนขGางตGนปรากฏเมื ่อนักเรียนพิจารณาเงื ่อนไขของ

สถานการณ1ปpญหาในการแบVงคุกกี้ใหGเด็ก 3 คน คนละเทVา ๆ กัน นักเรียนไดGใชGการคูณเพื่อหาผลลัพธ1 โดย

นักเรียไดGประโยคสัญลักษณ1การคูณจากภาคเรียนที่ 1 มาใชGในการแกGปpญหา คือ 3 x 4 = 12 ซึ ่ง 3 
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หมายถึงจำนวนคุกกี้ที่เด็กแตVละคนจะไดGรับ 4 คือจำนวนเด็กที่จะไดGรับคุกกี้ และ 12 คือจำนวนคุกก้ี

ท้ังหมดท่ีทำการแบVง  

 

  (3) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอนวิธีการ (Idea of algorithms) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอน

วิธีการปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 65 T โอเค ขGอแรกแบVงคุกก้ีไดGประโยคสัญลักษณ1อยVางไร 

ITEM 66 S 12 ÷ 4 = 3 

ITEM 67 T หนูใชGวิธีอะไร 

ITEM 68 S วงกลม 

ITEM 69 T วงกลมทำกลุVมกVอนหรอ 

ITEM 70 S แลGวทำเปnนกลุVม 

ITEM 71  S แลGวก็โยง 

ITEM 72 T โยงใชVม้ัยคะ แลGวไดGเด็กก่ีคนสรุป 

ITEM 73 S 3 คน 

ITEM 74 T ซ่ึงแตVละคนไดGเทVาไหรVตามเง่ือนไขโจทย1 

ITEM 75 S คนละ 4 ช้ิน 

 

 

  แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอนวิธีการขGางตGนปรากฏเมื ่อนักเรียนพิจารณาเงื ่อนไขของ

สถานการณ1ปpญหาแลGวทำการลงมือแกGปpญหาดGวยตัวเอง โดยนักเรียนเลือกการวงกลมเพื่อหาสรGางกลุVม

ของคุกกี้ กลุVมละ 4 ชิ้นตามเงื่อนไขของกลุVม แลGวโยงคุกกี้แตVละกลุVมยVอยเชื่อมกับเด็กซึ่งเชื่อมไดG 3 คน 

ดังนั้นนักเรียนจึงไดGประโยคสัญลักษณ1การหารคือ 12 ÷ 4 = 3 ซึ่งเปnนการดำเนินการหาคำตอบของการ

หารแบบหาจำนวนกลุVม 
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  (4) แนวคิดเกี ่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ (idea of functional thinking) แนวคิด

เก่ียวกับการคิดเชิงการกระทำ ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 88 T ขGอแรกแบVงคุกก้ี หนูไดGประโยคสัญลักษณ1ไดGอยVางไร 

ITEM 89 S 2 12 ÷ 4 = 3 

ITEM 90 T ใชGวิธีอะไร 

ITEM 91 S 2 ใชGวิธีคูณ 

ITEM 92 T เขียนยังไง หนูเขียนยังไง 

ITEM 93 S 2 3 x 4 =12 

ITEM 94 T 3 คือ 

ITEM 95 S 2 เด็ก แบVงใหGเด็ก 3 คน คนละเทVา ๆ กัน คนละ 4 

   

  แนวคิดเกี ่ยวกับการคิดเชิงการกระทำขGางตGนปรากฏเมื่อนักเรียนใชGการคูณเพื่อหา

คำตอบของสถานการณ1ปpญหา โดยนักเรียนไดGเห็นความสัมพันธ1ของการหารท่ีแบVงเทVา ๆ กันและการคูณท่ี

เพิ่มขึ้นที่ละเทVา ๆ กัน นักเรียนจึงใชGตารางการคูณและสรGางประโยคสัญลักษณ1การคูณตัวเลขอะไรคูณ 4 

เทVากับ 12 ตัวเลขน้ันคือ 3 ซ่ึงตรงตามความตGองการของสถานการณ1ปpญหา  

 

  (5) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงความคิด (Idea of expressions) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงความคิดปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 130 T สถานการณ1ท่ี 2 กลุVม 7 ไดGวVาอยVางไรถGาใชGการคูณ 

ITEM 131 S 2 2 x 4 = 8 

ITEM 132 T ตอบอะไร 

ITEM 133 S 2 4  

ITEM 134 T คำตอบไมVเหมือนกันแลGว เพ่ือนตอนบอะไร 

ITEM 135 S 2 ตอบ 4 
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ITEM 136 T คำตอบไหนถูก กลุVม 7 หรือกลุVม 4 ใชGวิธีการคูณแบบกลุVมไหน 

ITEM 137 S  กลุVม 7 

ITEM 138 T กลุVม 4 ผิดพลาดเพราะอะไร 

ITEM 139 T 2 คืออะไร โจทย1บอกอะไร 

ITEM 140 T 2 คือ จำนวนสGม 8 คือ สGมท้ังหมด 

ITEM 141 T 2 ใชVคำตอบม้ัย ใชVจำนวนเด็กม้ัย 

ITEM 142 S ไมVใชV 

   

  แนวคิดเก่ียวกับการแสดงความคิดขGางตGนปรากฏในข้ันตอนนำเสนอและอภิปรายแนวคิด 

โดยกลุVมที่ 4 ไดGประโยคสัญลักษณ1การคูณคือ 2 x 4 = 8 แตVกลับตอบวVาจำนวนเด็กที่ไดGรับสGมคือ 2 คน 

สVวนกลุVม 7 ไดGอภิปรายแนวคิดของกลุVมตนเองวVาไดGประโยคสัญลักษณ1การคูณคือ 4 x 2  = 8 ไดGผลลัพธ1ท่ี

โจทย1ตGองการหาจำนวนเด็กคือ 4 คน และไดGแสดงความคิดเห็นวVาคำตอบของกลุVม 4 ผิดพลาดที่ตอบ 2 

เพราะวVา 2 ไมVใชVจำนวนเด็ก แตVเปnนจำนวนสGมท่ีเด็กแตVละคนไดGรับ 

 

 2.3 แผนการจัดการเรียนรู3ท่ี 3 

  ในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 3 พบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนตามกรอบแนวคิด

ของ Isoda & Katagiri (2012) ในช้ันเรียนท่ีใชGการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด ดังน้ี 

  (1) แนวคิดเกี่ยวกับหนVวย (Idea of units) แนวคิดเกี่ยวกับหนVวยปรากฏโดยการจัดการ

เรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

 

ITEM 15 S ใชGวิธีวาดภาพและนับขีด มีท้ังหมด 30 เดซิลิตร ด่ืมไปคร้ังละ 6 เดซิลิตร 

ไดGประโยคสัญลักษณ1 30 ÷ 6 = 5 
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ITEM 16 S ด่ืมไดG 5 คร้ัง 

 

  แนวคิดกับหนVวยขGางตGนปรากฏในขั้นตอนที่นักเรียนไดGนำเสนอแนวคิดและอภิปรายหนGา

เรียน นักเรียนไดGทวนสถานการณ1ปpญหาคือมีนมท้ังหมด 30 เดซิลิตร ด่ืมไปคร้ังละ 6 เดซิลิตร โดยนักเรียน

ไดGใชGการนับชVองสเกลที่เพิ่มขึ้นทีละ 6 สเกล ตามการดื่มนมแตVละครั้งเปnนหนVวยเดซิลิตร ดังนั้นแนวคิดเก่ีว

กับหนVวย คือ การแสดงของตัวเลขในรูปแบบของหนVวยเดซิลิตร 

 

  (2) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงแทน (Idea of representation) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงแทนปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 37 T 30 คือจำนวนนมท้ังหมดใชVม้ัยคะ? 6 คือจำนวนนมท่ีด่ืมแตVละคร้ังใชVม้ัยคะ? 

5 คือจำนวนคร้ัง 

ITEM 38 T วิธีแรกหนูใชGอะไร 

ITEM 39 S 30 = 6 + 6 + 6 + 6 + 6   

ITEM 40 T เคร่ืองหมายบวกก่ีคร้ัง 

ITEM 41 S 4 คร้ัง 

ITEM 42 T มี 6 ก่ีตัว 

ITEM 43 S 5 ตัว 

ITEM 44 T วิธีตVอมาเพ่ือนใชGการคูณ การคูณเพ่ือนเขียนวVา 

ITEM 45 S 6 x 5 = 30 

ITEM 46 T ตอบวVาด่ืมไดGก่ีคร้ัง 

ITEM 47 S 5 คร้ัง 

ITEM 48 T การคูณแบบน้ีตัวแรกคืออะไร แทนอะไรตัวแรกประโยคสัญลักษณ1การคูณ 

ITEM 49 S จำนวนนมด่ืมแตVละคร้ัง 

ITEM 50 T ด่ืมไปเทVาไหรV 

ITEM 51 S 6 เดซิลิตร 
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ITEM 52 T 5 คือ 

ITEM 53 S จำนวนท่ีด่ืมไป 

ITEM 54 T ด่ืมไปเทVาไหรV 

ITEM 55 S ด่ืมไดG 5 คร้ัง 

ITEM 56 T 30 คือ 

ITEM 57 S ปริมาณ 

 

  แนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทนขGางตGนปรากฏในข้ันตอนการนำเสนอแนวคิดและอภิปราย

หนGาช้ันเรียน นักเรียนใชGการบวกเพ่ิมทีละ 6 เดซิลิตรแทนการด่ืมแตVละคร้ังจนกระท้ังครบตามปริมาณของ

นมทั้งหมด 30 เดซิลิตร ตVอจากนั้นอีกวิธีนักเรียนไดGใชGวิธีการคูณซึ่งตVอยอดจากการบวกเพิ่มทีละ 6 จึงไดG

ประโยคสัญลักษณ1การคูณที่ใชGในการหาคำตอบคือ 6 x 5 = 30 โดย 6 แทนปริมาณนมที่ดื่มแตVละครั้งคือ 

6 และ 5 คือผลลัพธ1คือ จำนวนคร้ังท่ีด่ืมไป สุดทGาย 30 แทนดGวยปริมาณของนมท้ังหมดท่ีด่ืมไป 

 

  (3) แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of operation) แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ

ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 28 T กลุVมตVอมากลุVม 1 กลุVมน้ีวาดรูปการ1ตูนใหGดGวย ประโยคสัญลักษณ1ไดGอะไรกลุVม

น้ี 

ITEM 29 S 30 ÷	6 = 5 

ITEM 30 T 30 คืออะไร  

ITEM 31 S จำนวนน้ำท้ังหมด 

ITEM 32 T ใชGวิธีไหน 

ITEM 33 S ใชGการคูณ 6 x 5 = 30 

ITEM  34 T ใชGวิธีไหนอีก 

ITEM 35 S นับขีดและโยงเสGน 
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   แนวคิดเกี ่ยวกับการดำเนินการขGางตGนปรากฏในขั ้นตอนการนำเสนอแนวคิดและ

อภิปรายหนGาช้ันเรียน นักเรียนใชGวิธีการคูณในการแกGปpญหา โดยไดGประโยคสัญลักษณ1การคูณคือ 6 x 5 = 

30 และนักเรียนใชGการขีดและโยงเสGนเปnนชVวง ชVวงละ 6 สเกลตามจำนวนนมท่ีด่ืมในแตVละคร้ัง โดยคVอย ๆ 

เพิ่มขึ้นที่ละ 6 สเกลหรือ 6 เดซิลิตรตามสถานการณ1ปpญหา นักเรียนทราบความหมายและที่มาของวิธีการ

แตVละวิธีท่ีนักเรียนเลือกใชGเพ่ือดำเนินการคำนวณ 

 

  (4) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอนวิธีการ (Idea of algorithms) แนวคิดเกี ่ยวกับขั ้นตอน

วิธีการปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

   

ITEM 70 T วิธีสุดทGาย เพ่ือนใชGการแบVง 

ITEM 71 S เอา 30 ปริมาณน้ำต้ัง แบVง 30 เปnน 15 สองตัว 

ITEM 72 T แลGวเอาออกมาเทVาไหรV 

ITEM 73 S 6 คVะ 

ITEM 74 T แลGวจาก 15 ด่ืมไป 6 จะเหล่ือเทVาไหรV 

ITEM 75 S เหลืออยูV 9 

ITEM 76 T ด่ืมคร้ังละเทVาไหรV 

ITEM 77  S 6 

ITEM 78 T แลGว 9 ด่ืมไป 6 เหลือเทVาไหรV 

ITEM 79 S 3 

ITEM 80 T รวมกันเปnน 6  
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  แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการขGางตGนในขั้นตอนการนำเสนอแนวคิดและอภิปรายหนGา

ชั้นเรียน โดยนักเรียนไดGเลือกวิธีการแกGปpญหาในขั้นตอนการแกGปpญหาดGวยตัวเองเพื่อหาผลลัพธ1ตาม

เงื่อนไขของสถานการณ1ปpญหา ซึ่งนักเรียนไดGทำการแบVงปริมาณนม 30 เดซิลิตร ออกเปnน 15 เดซิลิตร

และ 15 เดซิลิตร จากนั้นนักเรียนไดGทำการแบVง 6 เดซิลิตรหรือการดื่มนมในแตVละครั้ง ออกจาก 15 

เดซิลิตรท้ังสองกลุVม ทำใหGเหลืออยูV 9 เดซิลิตร จากน้ันนักเรียนทำการแบVง 6 เดซิลิตร ออกจาก 9 เดซิลิตร

กลุVม แลGวจะเหลือ 3 เดซิลิตรสองกลุVมจากน้ันนำมารวมกันเปnน 6 เดซิลิตร ดังน้ันนักเรียนจึงไดGขGอสรุปการ

ด่ืมนม 30 เดซิลิตร ด่ืมคร้ังละ 6 เดซิลิตร โดยด่ืมท้ังส้ิน 5 คร้ัง  

  (5) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงความคิด (Ides of expressions) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงความคิดปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 44 T วิธีตVอมาเพ่ือนใชGการคูณ การคูณเพ่ือนเขียนวVา 

ITEM 45 S 6 x 5 = 30 

ITEM 46 T ตอบวVาด่ืมไดGก่ีคร้ัง 

ITEM 47 S 5 คร้ัง 

ITEM 48 T การคูณแบบน้ีตัวแรกคืออะไร แทนอะไรตัวแรกประโยคสัญลักษณ1การคูณ 

ITEM 49 S จำนวนนมด่ืมแตVละคร้ัง 

ITEM 50 T ด่ืมไปเทVาไหรV 

ITEM 51 S 6 เดซิลิตร 

ITEM 52 T 5 คือ 

ITEM 53 S จำนวนท่ีด่ืมไป 

ITEM 54 T ด่ืมไปเทVาไหรV 

ITEM 55 S ด่ืมไดG 5 คร้ัง 

 

  แนวคิดเก่ียวกับการแสดงความคิดขGางตGนปรากฏในข้ันตอนนำเสนอและอภิปรายแนวคิด 

เม่ือนักเรียนไดGอธิบายความคิดผVานกระบวนการท่ีตนใชGในการแกGปpญหาน่ันคือการคูณ ซ่ึงเปnนความรูGเดิมท่ี
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นักเรียนไดGเรียนรูGจากภาคเรียนที่ 1 และนักเรียนไดGอธิบายที่มาของจำนวนที่ปรากฏในประโยคสัญลักษณ1

การคูณ 6 x 5 = 30 เพ่ือท่ีจะดำเนินการหาผลลัพธ1 

 

 2.4 แผนการจัดการเรียนรู3ท่ี 4 

  ในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 4 พบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนตามกรอบแนวคิด

ของ Isoda & Katagiri (2012) ในช้ันเรียนท่ีใชGการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKด ดังน้ี 

  (1) แนวคิดเกี ่ยวกับเซต (idea of sets) แนวคิดเกี ่ยวกับเซตปรากฏโดยการจัดการ

เรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 146 T มันมีแกGวท้ังหมด 10 ใบใชVม้ัย 

ITEM 147 S ใชVคVะ 

ITEM 148 T เพ่ือนเลยวงแบบน้ี 

ITEM 149 T แลGวเพ่ือนบอกวVาแกGวน้ีใชG ใชGทำอะไร 

ITEM 150 T ใชGทำอะไร 

ITEM 151 S ใสVน้ำ 

ITEM 152 T อะ นับพรGอมกัน 

ITEM 153 S 1 2 3 4 5 6  

ITEM 154 T แลGวเพ่ือนบอกวVาอันน้ีคืออะไร 

ITEM 155 S ท้ิง 

ITEM 156 T เพราะวVาอะไร น้ำหมดยัง 

ITEM 157 S หมดแลGว 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับเซตขGางตGนในขั้นตอนการนำเสนอแนวคิดและอภิปรายหนGาชั้นเรียน 

นักเรียนไดGนำเสนอแนวคิดท่ีใชGในการแกGปpญหาของตัวเอง ซ่ึงนักเรียนไดGทำการจัดกลุVมของแกGวท่ีจะใชGเพ่ือ

พิจารณาวVาจะตGองใชGแกGวกี่ใบหากมีน้ำแดงทั้งหมดปริมาณ 6 เดซิลิตร ถGาเทน้ำแดง 1 เดซิลิตรลงในแกGว
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แตVละใบ โดยการวงกลมลGอมรอบแกGวน้ำ 6 แกGว จากทั้งหมด 10 แกGว จากภาพประกอบสถานการณ1

ปpญหา สVวนแกGว 4 ใบท่ีเหลือไมVไดGถูกนำมาพิจารณาในการหาผลลัพธ1หลังจากการจัดกลุVมใหมV 

  (2) แนวคิดเกี่ยวกับหนVวย (Idea of units) แนวคิดเกี่ยวกับหนVวยปรากฏโดยการจัดการ

เรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 79 T ตVอมาวิธีท่ี 2 ของลุVม 1 ไดGประโยคสัญลักษณ1วVาอยVางไร 

ITEM 80 S 6 ÷ 1 = 6 

ITEM 81  S แลGวเพ่ือนก็วาดภาพ แกGวละ 1  

ITEM 82 T 1 อะไรคะ หนVวยอะไร 

ITEM 83 S เดซิลิตร 

ITEM 84 T ตอบอะไรทีน้ี 6 อะไร 

ITEM 85 S 6 ใบ 

 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับหนVวยขGางตGนในขั้นตอนการนำเสนอแนวคิดและอภิปรายหนGาชั้นเรียน 

นักเรียนไดGนำเสนอแนวคิดในการแกGปpญหา โดยการวาดภาพแกGวเพื่อหาจำนวนแกGวที่จะใชGในการเทน้ำ

แดง 6 เดซิลิตร โดยนักเรียนไดGเขียนหนVวย 1 เดซิลิตรกำกับแกGวที่นักเรียนวาดจำนวน 6 ใบ แสดงถึงการ

เทน้ำแดงคร้ังละ 1 เดซิลิตรตามเง่ือนไขของสถานการณ1ปpญหา ซ่ึงผลลัพธ1คือใชGแกGวในการเทน้ำแดง 6 ใบ 

 

  (3) แนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการ (Idea of algorithms) แนวคิดเก่ียวกับข้ันตอน 

วิธีการ ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 132 T กลุVม 6 ไดGประโยคสัญลักษณ1วVาอยVางไร 

ITEM 133 S 6 ÷ 1 = 6 คVะ 

ITEM 134 T อันน้ีหนูเขียนวVาเทVาไหรV 

ITEM 135 S 6 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 

ITEM 136 T มีเคร่ืองหมายบวกก่ีคร้ัง 
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ITEM 137 S 5 คร้ัง 

ITEM 138 T มีเลข 1 ก่ีตัว 6 ตัว 

ITEM 139 S 6 ตัว 

ITEM 140 T แลGวก็วิธีท่ีกลุVม 6 ถนัด แบVงใชVม้ัย แบVงแบบโยงออกใชVม้ัย 6 ตัว 

ITEM 141 T 6 หนูแยกเปnนอะไร 

ITEM 142 S เปnน 3 

ITEM 143 T แลGว 3 แบVงเปnนเทVาไหรV 

ITEM 144 S 1 คVะ 

 

  แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการขGางตGนในขั้นตอนการนำเสนอแนวคิดและอภิปรายหนGา

ชั้นเรียน นักเรียนไดGนำเสนอแนวคิดในการดำเนินการแกGปpญหา โดยเริ่มจากการวิธีท่ี 1 ใชGการตั้ง 6 ซ่ึง

แทนจำนวนน้ำแดงทั้งหมด เทVากับการบวกเพิ่มที่ละ 1 แทนการเทน้ำลงแกGวแตVละใบ จนกระทั่ง 1 ที่บวก

เพิ่มมีคVาเทVากับ 6 จึงไดGวVาไดG 1 ทั้งหมด 6 ตัว จึงไดGผลลัพธ1วVาเทน้ำแดงลงแกGวทั้งหมด 6 ใบ ตVอมาเปnนวิธี

ท่ี 2 นักเรียนใชGการแบVงหรือแยกปริมาณน้ำแดงทั้งหมด 6 เดซิลิตรออกทีละขั้น เริ ่มจากการแบVง 6 

ออกเปnน 3 สองกลุVม จากนั้นนักเรียนไดGทำการแบVง 3 ทั้งสองกลุVมออกเปnนกลุVมละ 1 จึงไดGวVา 6 ถูกแบVง

ออกมาเปnน 1 จำนวน 6 กลุVม ดังนั้นนักเรียนไดGเลือกวิธีการและดำเนินการคำนวณบนพื้นฐานความเขGาใจ

ของตนเองเพ่ือหาผลลัพธ1อยVางเปnนข้ันตอน 

 

ITEM 145 T วิธีท่ี 3 

ITEM 146 T มันมีแกGวท้ังหมด 10 ใบใชVม้ัย 

ITEM 147 S ใชVคVะ 

ITEM 148 T เพ่ือนเลยวงแบบน้ี 

ITEM 149 T แลGวเพ่ือนบอกวVาแกGวน้ีใชG ใชGทำอะไร 

ITEM 150 T ใชGทำอะไร 

ITEM 151 S ใสVน้ำ 
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ITEM 152 T อะ นับพรGอมกัน 

ITEM 153 S 1 2 3 4 5 6  

ITEM 154 T แลGวเพ่ือนบอกวVาอันน้ีคืออะไร 

ITEM 155 S ท้ิง 

ITEM 156 T เพราะวVาอะไร น้ำหมดยัง 

ITEM 157 S หมดแลGว 

ITEM 158 T วิธีท่ี 4 ใชGการคูณ 

ITEM 159 T อะไรคูณ 

ITEM 160 S 1 x 6 = 6  

ITEM 161 T 6 ตัวน้ีคืออะไร(ตัวเทVากับ) 

ITEM 162 S น้ำแดงท้ังหมด 

ITEM 163 T 1 คืออะไร 

ITEM 164 S 1 เดซิลิตร น้ำแตVละคร้ังท่ีเท 

ITEM 165 T 6 คืออะไร 

ITEM 166 T แกGวใชVม้ัย 

ITEM 167 S 6 แกGว 

ITEM 168 T แลGวเพ่ือนตอบออะไร ตอบก่ีใบ 

ITEM 169 S ตอบ 6  

  

  แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการขGางตGนเปnนการตVอเนื่องจาก 2 วิธีกVอนหนGาที่นักเรียนไดG

นำเสนอและอภิปรายหนGาชั ้นเรียน โดยวธีที ่ 3 นักเรียนไดGทำการวงกลมจัดกลุVมแกGวที ่จะใชGในการ

แกGปpญหา สVวนท่ีเหลือท่ีไมVไดGใชGไมVไดGถูกนำมาคำนวณในการหาผลลัพธ1 จากน้ันนักเรียนจึงใหGเหตุผลวVากลุVม

ที่นักเรียนไดGวงกลมเลือกไวGคือแกGวที่จะเทน้ำแดงแกGวละ 1 เดซิลิตรลงไป จากน้ำแดงทั้งหมด 6 เดซิลิตร 

และวิธีที่ 4 นักเรียนไดGใชGการคูณเพื่อดำเนินการแกGปpญหาและหาผลลัพธ1จากพื้นฐานตารางการคูณเดิมท่ี

นักเรียนไดGเคยเรียน ซ่ึงนักเรียนไดGเขียนประโยคสัญลักษณ1 
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1 x 6 = 6 แลGวสามารถบอกท่ีมาแตVละสVวนของประโยคสัญลักษณ1  

 

  (4) แนวคิดเก ี ่ยวก ับสมบัต ิพ ื ้นฐาน (Idea of fundamental properties) แนวคิด

เก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน ปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 

ITEM 158 T วิธีท่ี 4 ใชGการคูณ 

ITEM 159 T อะไรคูณ 

ITEM 160 S 1 x 6 = 6  

ITEM 161 T 6 ตัวน้ีคืออะไร(ตัวเทVากับ) 

ITEM 162 S น้ำแดงท้ังหมด 

ITEM 163 T 1 คืออะไร 

ITEM 164 S 1 เดซิลิตร น้ำแตVละคร้ังท่ีเท 

ITEM 165 T 6 คืออะไร 

ITEM 166 T แกGวใชVม้ัย 

ITEM 167 S 6 แกGว 

ITEM 168 T แลGวเพ่ือนตอบออะไร ตอบก่ีใบ 

ITEM 169 S ตอบ 6  

 

  แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพ้ืนฐานขGางตGนในขั้นตอนการนำเสนอแนวคิดและอภิปรายหนGาช้ัน

เรียน นักเรียนไดGอธิบายความหมายของประโยคสัญลักษณ1การคูณ 1 x 6 = 6 ซึ่งตัวตั้งคือ 1 หมายถึง

สมาชิกในแตVละกลุVม ในที่นี้หมายถึงปริมาณน้ำแดง 1 เดซิลิตรที่เทลงในแกGวแตVละใบ และตัวคูณคือ 6 ซ่ึง

จะเปnนคำตอบของประโยคสัญลักษณ1การหารหมายถึงจำนวนกลุVมหรือจำนวนแกGว โดยนักเรียนไดGนำ

ความรูGจากตารางการคูณมาใชGและเอกลักษณ1การคูณ เพื่อดำเนินการแกGปpญและหาคำตอบจากโจทย1

ปpญหาการหารท่ีหารดGวย 1 ของสถานการณ1ปpญหาการหารแบบหาจำนวนกลุVม  

  (5) แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงความคิด (Ides of expressions) แนวคิดเกี ่ยวกับการ

แสดงความคิดปรากฏโดยการจัดการเรียนรูGในช้ันเรียน ดังโพรโทคอลตVอไปน้ี 
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ITEM 73 T ตVอมากลุVมท่ี 1 กลุVมน้ีมีสองแนวคิดท่ีแตกตVางกัน 

ITEM 74 T วิธีแรกของกลุVมท่ี 1 

ITEM 75 S 6 ÷ 6 =  วาดแกGวไวGหกใบ แลGวเขียนเลข 100 (1 dl = 100 

ml) 

ITEM 76 T แลGวก็ตอบอะไรวิธีแรก เพ่ือนตอบ 6  

ITEM 77 T 6 ÷ 6 จะเปnน 6 ม้ัย ตัวต้ังและตัวหารเหมือนกันคำตอบจะเปnนอะไร 

ITEM 78 S 1 

ITEM 79 T ตVอมาวิธีท่ี 2 ของลุVม 1 ไดGประโยคสัญลักษณ1วVาอยVางไร 

ITEM 80 S 6 ÷ 1 = 6 

ITEM 81 S แลGวเพ่ือนก็วาดภาพ แกGวละ 1  

ITEM 82 T 1 อะไรคะ หนVวยอะไร 

ITEM 83 S เดซิลิตร 

ITEM 84 T ตอบอะไรทีน้ี 6 อะไร 

ITEM 85 S 6 ใบ 

ITEM 86 T วิธีท่ี 1 หรือ 2 ถูก 

ITEM 87 T ใครคิดวVาวิธีท่ี 1 ยกมือใหGดูหนVอย คนทำก็ไมVยกหรอ 

ITEM 88 T วิธีท่ี 2 ลVะ 

ITEM 89 T 6 ÷ 6 ไดGเทVาไหรV 

ITEM 90 S 1 

ITEM 91 T ตัวต้ังกับตัวหารเปnนตัวเดียวกันไดGคำตอบคืออะไร 

ITEM 92 S 1 

ITEM 93 T ยกเวGน 0 ÷ 0 นะคะ  0 ÷ 0 ไดGม้ัย 

ITEM 94 S ไมVไดG 
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  แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิดขGางตGนในขั้นตอนการนำเสนอแนวคิดและอภิปราย

หนGาชั้นเรียน นักเรียนกลุVมที่ 1 ไดGนำเสนอและอภิปราย 2 แนวคิดที่มีวิธีการที่แตกตVางกัน ซึ่งวิธีที่ 1 ไดG

เขียน 6 ÷ 6 สVวนวิธีท่ี 2 ไดGประโยคสัญลักษณ1 6 ÷ 1 = 6 จากวิธีการที่มีการแสดงแนวคิดหรือความคิด

ของนักเรียนกลุVมที่ 1 ทั้งสองวิธีจึงเกิดการอภิปรายเพื่อหากระบวนการและผลลัพธ1ที่ถูกตGองที่สุด และ

นักเรียนไดGตอบคำถามครูผูGสอนจากการใชGความรูGเดิมจากคาบที่ผVานมาวVา ถGาหากตัวตั้งหารและตัวหาร

เหมือนกันอยVาง 6 ÷ 6 คำตอบจะเทVากับ 1 จึงเปnนการแสดงความคิดเพ่ือหักลGางวิธีการท่ีไมVถูกตGองตามเง่ือ

ไขของสถานการณ1ปpญหาออกไป 

3. สรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร0ของนักเรียน เรื่อง การหาร ทั้ง 9 แนวคิด โดยนำเสนอใน

รูปแบบตาราง 

 จากการวิเคราะห1ขGอมูลโดยอาศัยกรอบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของ Isoda & Katagiri (2012) 

ทำใหGสามารถสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร1ที่ปรากฏโดยการกิจกรรมการจัดการเรียนรูGในชั้นเรียนแตVละ

แผนการจัดการเรียนรูGของนักเรียนในชั้นเรียนที่ใชGการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด โดยแยกเปnน

แนวคิดทางคณิตศาสตร1แตVละประเภทท่ีปรากฏในแตVละแผนการจัดการเรียนรูG ดังแสดงในตารางท่ี  

ประเภทของแนวคิดทาง 

คณิตศาสตร1ตามกรอบแนวคิด 

ของ Isoda & Katagiri (2012) 

การวิเคราะห1แนวคิดทาง 

คณิตศาสตร1ของนักเรียน  

โดยนำเสนอเปnนภาพถVาย

ผลงาน 

ของนักเรียน 

การวิเคราะห1แนวคิดทาง 

คณิตศาสตร1ของนักเรียน 

โดยนำเสนอเปnนโพรโทคอล 

แผนการจัดการเรียนรูGท่ี แผนการจัดการเรียนรูGท่ี 

1 2 3 4 1 2 3 4 

แนวคิดเก่ียวกับเซต P P  P P P  P 

แนวคิดเก่ียวกับหนVวย P   P   P P 

แนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน P P    P P  

แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ   P P P  P  
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แนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการ P P P P P P P P 

แนวคิดเก่ียวกับการประมาณ     P    

แนวคิดเก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน  P  P    P 

แนวคิดเก่ียวกับการคิดเชิงกา

กระทำ 

  P P  P   

แนวคิดเก่ียวกับการแสดง

ความคิด 

P P P P P P P P 

ตารางท่ี 4 แสดงผลสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เร่ือง การหาร 

 

 จากตารางท่ี 4  สรุปไดGวVาชั้นเรียนที่ใชGการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด ทำใหGนักเรียนเกิด

แนวคิดทางคณิตศาสตร1ทั้งหมด 9 ประเภท แตVแนวคิดทางคณิตศาสตร1แตVละประเภทไมVไดGปรากฏในทุก

แผนการจัดการเรียนรูG ซ่ึงมีรายละเอียดดังตVอไปน้ี 

 แนวคิดเกี่ยวกับเซต จากตารางจะเห็นไดGวVานักเรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับเซตในแผนการจัดการ

เรียนรูGที่ 1, 2 และ 4 ซึ่งเปnนแผนการจัดการเรียนรูGที่เกี่ยวกับแบVงสิ่งของออกเปnนกลุVมซึ่งเปnนพื้นฐานของ

การหาร โดยนักเรียนไดGดำเนินการจัดกลุVมตามเงื่อนไขของสถานการณ1ปpญหาการหารแบบหาจำนวน

สมาชิกภายในกลุVมและการหารแบบหาจำนวนกลุVม  

 แนวคิดเกี่ยวกับหนVวย จากตารางจะเห็นไดGวVานักเรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับหนVวยในแผนการ

จัดการเรียนรูGท่ี 1, 3 และ 4 ซ่ึงแนวคิดเก่ียวกับหนVวยท่ีปรากฏจะเปnนแบVงหนVวยหนVวยการนับ เชVน แบVงใหG

เด็ก 4 คน คนละเทVา ๆ กัน ด่ืมคร้ังละ 6 เดซิลิตร และเทน้ำ 1 เดซิลิตรลงในแกGวแตVละใบ โดยสVวนใหญVจะ

เกี่ยวกับการแกGปpญหาการหารท่ีใชGการแบVงทีละเทVา ๆ กัน และมีหนVวยปริมาณของเหลวคือ เดซิลิตรกำกับ 

ซ่ึงนักเรียนใชGประโยคสัญลักษณ1การบวกเพ่ือตรวจสอบความถูกตGอง 

 แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงแทน จากตารางจะเห็นไดGวVานักเรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการแสดง

แทนในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 1, 2 และ 3 เนื่องจากแผนการจัดการเรียนรูGดังกลVาวจะมีสถานการณ1

ปpญหาที่เปnนโจทย1ปpญหาเกี่ยวกับการหาร ซึ่งนักเรียนดำเนินการวิเคราะห1สถานการณ1ปpญหาแลGวใชG

ประโยคสัญลักษณ1การคูณแสดงแทนจำนวนตVาง ๆ แลGวหาผลลัพธ1ของสถานการณ1ปpญหาเก่ียวกับการหาร  
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 แนวคิดเกี ่ยวกับการดำเนินการ จากตารางจะเห็นไดGวVานักเรียนแสดงแนวคิดเกี ่ยวกับการ

ดำเนินการในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 1, 3 และ 4 เนื่องจากแผนการจัดการเรียนรูGดังกลVาวตGองการใหG

นักเรียนเขGาใจความหมายของการดำเนินการคำนวณตัวเลขเพื่อหาคำตอบ เชVน การแบVงทีละเทVา ๆ กัน 

การวาดรูปประกอบ และใชGการบวกเพ่ิมข้ึนทีละเทVา ๆ กันเพ่ือตรวจสอบผลลัพธ1 เปnนตGน ซ่ึงนักเรียนมีการ

ทำความเขGาใจกับสถานการณ1ปpญหาแลGวมีการดำเนินการคำนวณหาคำตอบ ซึ ่งสามารถอธิบาย

ความหมายและที่มาของการคำนวณ โดยนักเรียนมีการอธิบายที่มาและความหมายของการดำเนินการ

คำนวณหาคำตอบผVานการตอบคำถามและเขียนลงในใบกิจกรรม  

 แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ จากตารางจะเห็นไดGวVานักเรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอน

วิธีการในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 1, 2, 3 และ 4 ในแผนการจัดการเรียนรูGดังกลVาวนักเรียนพยายามที่จะ

ดำเนินการแกGปpญหาโดยอาศัยความเขGาใจของตนเองมาสรGางเปnนระเบียบแบบแผน ซึ่งการปรากฏแนวคิด

เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการทุกแผนการสอนนี้เพราะวVานักเรียนมีแนวคิดที่หลากหลายในการดำเนินการหา

ผลลัพธ1 ตัวอยVางเชVน นักเรียนดำเนินการวาดภาพ การแยกจำนวน การจัดกลุVมใหมV การบวกเพิ่มขึ้นทีละ

เทVา ๆ กันตามเง่ือนไขของสถานการณ1ปpญหา และใชGความรูGจากตารางการคูณ  

 แนวคิดเกี่ยวกับการประมาณ จากตารางจะเห็นไดGวVานักเรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการประมาณ

ในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 1 โดยแนวคิดดังกวVาจะปรากฏเมื่อนักเรียนเห็นสถานการณ1ปpญหา แลGวจะมี

การคาดการณ1ประมาณวิธีการหาคำตอบและผลลัพธ1กVอนการแกGปpญหาจริง ที่จริงแลGวนักเรียนอาจจะมี

การประมาณเก่ียวกับวิธีการและผลลัพธ1นอกจากแผนการเรียนรูGท่ี 1 แตVไมVไดGแสดงและปรากฏออกมาจาก

ความคิดผVานคำพูดขอนักเรียน ทั้งน้ีแนวคิดดังกวVาจะไมVปรากฏในใบกิจกรรม เนื่องจากนักเรียนจะมีการ

คาดการณ1วิธีการหาคำตอบและผลลัพธ1ผVานคำพูดกับครูหรือนักเรียนคนอื่น ๆ ซ่ึงไมVไดGเขียนลงไปในใบ

กิจกรรม 

 แนวคิดเก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน จากตารางจะเห็นไดGวVานักเรียนแสดงแนวคิดเก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน

ในทุกแผนการจัดการเรียนรูGเนื่องจากในแผนการจัดการเรียนรูGที่ 2 นักเรียนจะไดGเรียนรูGเกี่ยวกับพื้นฐาน

ที่มาของการคูณ จากนั้นนักเรียนทำการจัดกลุVมของสิ่งของโดยเพิ่มขึ้นทีละ 4 จนกระทั้งครบจำนวน

ทั้งหมดตามเงื่อนไขของสถานการณ1ปpญหา แลGวดำเนินการเขียนประโยคสัญลักษณ1การคูณเพื่อใชGในการ

หาผลลัพธ1การหาร แผนการจัดการเรียนรูGตVอมาคือแผนการจัดการเรียนรูGที ่ 4 นักเรียนไดGดำเนินการ
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แกGปpญหาการหารดGวย 1 จากการแยกจำนวนพรGอมกับวาดภาพประกอบ จัดหมวดหมูV และนักเรียนไดGนำ

ความเขGาใจเกี่ยวสมบัติการคูณดGวย 1 จากภาคเรียนที่ 1 เปnนตGน นักเรียนจึงใชGวิธีการดังกลVาวแสดงการ

แกGปpญหาและสมบัติการหารดGวย 1 ท่ีจะไดGผลลัพธ1เทVากับตัวต้ังเสมอ  

 แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ จากตารางจะเห็นไดGวVานักเรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการ

คิดเชิงการกระทำในแผนการจัดการเรียนรูGท่ี 2, 3 และ 4 เนื่องจากนักเรียนไดGนำความรูGจากประสบการณ1

ในอดีตที่ผVานการเรียนร็และทำความเขGาใจมาประยุกต1ใชGแกGปpญหา โดยพิจารณาในสิ่งที่เกี่ยวขGองและ

สัมพันธ1ภายใตGเง่ือนไขของสถานการณ1ปpญหา 

 แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด จากตารางจะเห็นไดGวVานักเรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการ

แสดงความคิดในทุกแผนการจัดการเรียนรูG เนื่องจากชั้นเรียนที่ใชGนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการ

แบบเปKด ไดGมอบโอกาสใหGนักเรียนไดGเรียนรูGและแกGปpญหาดGวยตนเอง มีเสรีภาพในการคิด ยอมรับความ

ผิดพลาด และแลกเปลี่ยนกระบวนการเรียนรูGซึ่งกันและกัน ทำใหGนักเรียนมีแนวคิดทางคณิตศาสตร1ท่ี

หลากหลายและเขGาใจความแตกตVางทางความคิด 

 จากตารางที่ 5 พบวVา มีแนวคิดที่เกิดขึ้นในทุกแผนการจัดการเรียนรูG ประกอบดGวย แนวคิด

เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการและแนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด อีกทั้งยังพบอีกวVา มีประเภทของแนวคิด

ทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนที่พบจากทั้งการวิเคราะห1แนวคิดจากภาพถVายผลงานของนักเรียนและจาก

การวิเคราะห1โพรโทคอลของชั้นเรียน ประกอบดGวย แนวคิดเกี่ยวกับเซต แนวคิดเก่ียวกับหนVวย แนวคิด

เกี่ยวกับการแสดงแทน แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการ แนวคิดเกี่ยวกับการประมาณ แนวคิดเกี่ยวกับ

สมบัติพื้นฐาน แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ และแนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด มีเพียง

แนวคิดเก่ียวกับการประมาณท่ีไมVพบจากการวิเคราะห1ภาพถVายผลงานของนักเรียน 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขFอเสนอแนะ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค1เพื่อวิเคราะห1แนวคิดเรื่อง การหาร ในชั้นเรียนคณิตศาสตร1ที่ใชG

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด กลุVมเปWาหมายคือ ชั้นประถมศึกษาปDที่ 3 โรงเรียน

โรงเรียนเซนต1คาเบรียล ภาคเรียนที่ 2 ปDการศึกษา 2567  จำนวน 29 คน ใชGระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ 

เครื่องมือที่ใชGในการเก็บรวบรวมขGอมูล ประกอบดGวย แผนการจัดการเรียนรูGเรื่อง การหาร จำนวน 4 แผน 

เครื่องบันทึกวีดิทัศน1 และเครื่องบันทึกภาพนิ่ง วิเคราะห1ขGอมูลจากผลงานของนักเรียนและโพรโทคอลของ

ช้ันเรียน โดยวิเคราะห1แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน เร่ือง การหาร ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & 

Katagiri (2012) ซึ่งแบVงแนวคิดทางคณิตศาสตร1ออกเปnน 9 ประเภท ไดGแกV แนวคิดเกี่ยวกับเซต แนวคิด

เกี่ยวกับหนVวย แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงแทน แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการ แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอน

วิธีการ แนวคิดเก่ียวกับการประมาณ แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงกระทำ 

และแนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด เพื่อศึกษาแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน ในชั้นเรียนที่ใชG

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKดดังกลVาว โดยนำเสนอสรุปผลการวิจัยและขGอเสนอแนะใน

แตVละประเด็น แสดงไดGดังรายละเอียดตVอไปน้ี 

  1. สรุปผลการวิจัย 

  2. อภิปรายผลการวิจัย 

  3. ขGอเสนอแนะ 

 โดยมีรายละเอียดดังตVอไปน้ี 
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1. สรุปผลการวิจัย 

 จากการวิเคราะห1แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร1ที่ใชGนวัตกรรม

การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด โดยการวิเคราะห1ผVานโพรโทคอลและภาพถVายผลงานของนักเรียน 

พบแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนทั้ง 9 ประเภท ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012) 

ซ่ึงผูGวิจัยสรุปไดGดังน้ี 

 (1) แนวคิดเกี่ยวกับเซต (idea of sets) นักเรียนจัดกลุVมของจำนวนทั้งหมดเปnนกลุVมยVอยและจัด

กลุVมตามเง่ือนไข เพ่ือพิจารณาและดำเนินการหาผลลัพธ1 

 2) แนวคิดเกี่ยวกับหนVวย (idea of units) นักเรียนแสดงหนVวยสิ่งของจำนวนตVอกลุVมที่แบVงโดย

จะเปnนการแบVงจำนวนเทVา ๆ กันหรือใชGการบวกเพิ่มขึ้นทีละเทVา ๆ กัน เพื่อตรวจสอบผลลัพธ1 และแสดง

หนVวยกำกับในสถานการณ1ปpญหาท่ีมีหนVวยของของเหลวเขGามาเก่ียวขGองน่ันคือหนVวยเดซิลิตร  

 3) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดง (idea of representation) นักเรียนดำเนินการวาดภาพแสดงแทน

สิ่งของและเขียนประโยคสัญลักษณ1การคูณและการหาร และไดGอธิบายวVาภาพที่วาดและจำนวนแตVละ

จำนวนแสดงแทนส่ิงใด  

 4) แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการ  (idea of operations) นักเรียนดำเนินการแกGปpญหาการหาร

จากความหมายของการหารและระบุวิธีการในการหาคำตอบ เชVน แบVงกลุVมยVอยใหGสมาชิกในกลุVมเทVากัน 

ตVอมาใชGการคูณเขGามาชVวย แลGวไดGผลลัพธ1ของการหาร 

 5) แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ (idea of algorithms) นักเรียนอธิบายวิธีการแกGปpญหาเปnน

ขั้นตอนโดยเริ่มจากวิธีการแบVงจากจำนวนทั้งหมดเรื่อย ๆ ตามเงื่อนไขของสถาการณ1ปpญหา จนสามารถ

สรุปและไดGผลลัพธ1 

 6) แนวคิดเกี ่ยวกับการประมาณ (idea of approximation) นักเรียนคาดการณ1วิธีการและ

คำตอบของปpญหาไวGลVวงหนGา  

 7) แนวคิดเกี ่ยวกับสมบัติพื ้นฐาน (idea of fundamental properties) นักเรียนใชGสมบัติ

เอกลักษณ1การคูณมาใชGในการหาผลลัพธ1ของสถาการณ1ปpญหาการหารดGวย 1 และแสดงสมบัติการหาร

ดGวย 1 ท่ีจะไดGผลลัพธ1เทVากับตัวต้ัง 

 8) แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ (idea of functional thinking) นักเรียนดำเนินการ

แกGปpญหาจากการพิจารณาส่ิงท่ีเก่ียวขGองและสัมพันธ1กับสถานการณ1ปpญหา เชVน ใชGการแบVงเทVา ๆ กัน การ

บวก และการคูณ จากนั้นหาเชื่อมโยงความสัมพันธ1ของทั้งสามกระบวนการในการดำเนินการแกGปpญหา

การหารตามเง่ือนไข  
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 9) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด (idea of expressions) นักเรียนแสดงความคิดผVานการ

พูดและเขียนเพ่ืออธิบายแนวคิดในการแกGปpญหาบนพ้ืนฐานความเขGาใจของตนเอง   

 จาการสรุปผลการวิเคราะห1แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร1ที่ใชG

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด พบวVา มีแนวคิดที่เกิดขึ้นในทุกแผนการจัดการเรียนรูG 

ประกอบดGวย แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการและแนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด อีกทั้งยังพบอีกวVา มี

ประเภทของแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนที่พบจากทั้งการวิเคราะห1แนวคิดจากภาพถVายผลงาน

ของนักเรียนและจากการวิเคราะห1โพรโทคอลของชั้นเรียน ประกอบดGวย แนวคิดเกี่ยวกับเซต แนวคิด

เกี ่ยวกับหนVวย แนวคิดเกี ่ยวกับการแสดงแทน แนวคิดเกี ่ยวกับการดำเนินการ แนวคิดเกี ่ยวกับการ

ประมาณ แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ และแนวคิดเกี่ยวกับการ

แสดงความคิด มีเพียงแนวคิดเก่ียวกับการประมาณท่ีไมVพบจากการวิเคราะห1ภาพถVายผลงานของนักเรียน 

 แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน 9 ประเภทขGางตGนนี้ แสดงใหGเห็นวVา ชั้นเรียนที่ใชGนวัตกรรม

การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด ซึ่งเปnนนวัตกรรมที่สVงเสริมและพัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร1ของ

นักเรียน ซึ่งเนGนผูGเรียนเปnนสำคัญ เปnนชั้นเรียนที่เปKดโอกาสใหGนักเรียนไดGเรียนรูGจากการแกGปpญหาดGวย

ตนเอง มีเสรีภาพในการคิด ยอมรับความผิดพลาด และแลกเปล่ียนกระบวนการเรียนรูGซ่ึงกันและกัน ทำใหG

นักเรียนมีแนวคิดทางคณิตศาสตร1ท่ีหลากหลายและเขGาใจความแตกตVางทางความคิด 

 

2. อภิปรายวิจัย 

 การจัดการเรียนรูGรายวิชาคณิตศาสตร1ที่ใชGนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด เปnน

ชั้นเรียนที่เนGนกระบวนการแกGปpญหาดGวยตนเอง ทำใหGนักเรียนมีโอกาสแสดงแนวคิด มีโอกาสสื่อสาร

แลกเปลี่ยนแนวคิดทางคณิตศาสตร1ในชั้นเรียน มีโอกาสไดGอภิปรายแนวคิดที่เกิดขึ้นอยVางมีเหตุผล ทำใหG

นักเรียนเกิดแนวคิดในการแกGปpญหาทางคณิตศาสตร1อยVางหลากหลาย สอดคลGองกับ ไมตรี อินทร1ประสิทธ์ิ 

(2546) ที่กลVาววVา หลักสำคัญของวิธีการสอนดGวยวิธีการแบบเปKดอยูVที่การใหGความสำคัญกับเรื่องความ

แตกตVางระหวVางบุคคล โดยเฉพาะความแตกตVางทางดGานการคิด ครูจะสอนอยVางไรที่การคิดของนักเรียน

ทุกคนในชั้นเรียนไดGรับความสำคัญ วิธีการภาคปฏิบัติที่ไดGปรับมาจากแนวคิดของประเทศญี่ปุ�นก็คือ การ

ออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร1ที่ใชGปpญหาปลายเปKดเพื่อสรGางสถานการณ1ปpญหาที่เปKดกวGางรองรับ

แนวคิดของนักเรียนในชั้นเรียนใหGไดGมากที่สุดหรือทุกคน จะเห็นไดGวVาในชั้นเรียนที่ใชGวิธีการแบบเปKดเปnน

ชั ้นเรียนที ่ใหGความสำคัญกับแนวคิดของนักเรียน จึงสVงผลใหGนักเรียนมีแนวคิดทางคณิตศาสตร1ท่ี
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หลากหลาย ผลการวิจัยพบวVา ในหนVวยการเรียนรูGเรื่อง การหาร นักเรียนมีแนวคิดทางคณิตศาสตร1 9 

ประเภท ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012) ไดGแกV 1) แนวคิดเกี่ยวกับเซต นักเรียนจัดกลุVม

ของจำนวนท้ังหมดเปnนกลุVมยVอยเพ่ือคำนวณการหาร 2) แนวคิดเก่ียวกับหนVวย นักเรียนแสดงหนVวยส่ิงของ

จำนวนตVอกลุVมที่แบVง 3) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดง นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ1การหารแสดงแทน

วิธีการหาคำตอบ 4) แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการ นักเรียนดำเนินการแกGปpญหาการหารจากความหมาย

ของการหารและระบุวิธีการในการหาคำตอบ เชVน แบVงกลุVมยVอยใหGสมาชิกในกลุVมเทVากัน 5) แนวคิด

เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ นักเรียนอธิบายวิธีการแกGปpญหาเปnนขั้นตอน 6) แนวคิดเกี่ยวกับการประมาณ 

นักเรียนคาดการณ1คำตอบของปpญหาไวGลVวงหนGา 7) แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน นักเรียนแสดงสมบัติ

การหารดGวย 1 8) แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ นักเรียนใชGการแบVงเทVา ๆ กัน การบวก และการ

คูณในการแกGปpญหาการหาร และ 9) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิด นักเรียนใชGการพูดและเขียนเพ่ือ

อธิบายแนวคิดในการแกGปpญหาดGวยความเขGาใจของตนเอง จากที่กลVาวมาขGางตGนจะเห็นไดGวVา ชั้นเรียนที่ใชG

วิธีการแบบเปKดเปnนชั้นเรียนที่เปKดโอกาสใหGนักเรียนไดGแกGปpญหาดGวยตนเองและแสดงความคิดในการ

แกGปpญหา จึงสVงผลใหGใหGแนวคิดเก่ียวกับการแสดงความคิดปรากฏในทุกแผนการจัดการเรียนรูG 

 ในชั้นเรียนคณิตศาสตร1ที่ใชGนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด นักเรียนแสดง

แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงความคิดในระหวVางรVวมเรียนรูGในชั้นเรียน โดยนักเรียนไดGมีการอธิบายถึงวิธีการ

แกGปpญหาและการใหGเหตุผลในการแกGปpญหาซึ่งมาจากแนวคิดท่ีมาจากประสบการณ1การเรียนรูGของตนเอง 

โดยอธิบายผVานการเขียนลงในใบกิจกรรมและผVานการสนทนากับเพื่อนและพูดแสดงแนวคิดกับครูผูGสอน 

สอดคลGองกับ Nohda (1983 อGางถึงใน ไมตรี อินทร1ประสิทธ์ิ, 2547) ที่กลVาววVา การสอนโดยใชGวิธีการ

แบบเปKดมุVงเนGนที่จะเปKดใจของนักเรียนที่มีตVอคณิตศาสตร1มากกวVาการเนGนการสอนเนื้อหาใหGครบ ครูที่ใชG

วิธีการแบบเปKดในการสอนตGองพยายามทำความเขGาใจแนวคิดของนักเรียนใหGไดGมากที่สุด โดยเปKดโอกาส

ใหGนักเรียนไดGอภิปรายหรือแลกเปลี ่ยนแนวคิดกับนักเรียนคนอื ่น และกลVาววVา วิธีการแบบเปKดมี

ความสัมพันธ1กับความเปnนอิสระของกิจกรรมของนักเรียน นั่นคือ ครูผูGสอนจะตGองตระหนักในคุณคVาของ

กิจกรรมของนักเรียน ใหGอิสระกับนักเรียน โดยที่พยายามไมVเขGาไปแทรกแซงโดยไมVจำเปnน จากที่กลVาวมา

ขGางตGนจะเห็นไดGวVา ชั้นเรียนที่ใชGวิธีการแบบเปKดเปnนชั้นเรียนที่เปKดโอกาสใหGนักเรียนไดGแสดงความคิดใน

การแกGปpญหาและอธิบายวิธีใหGเหตุผลการแกGปpญหารVวมกันในชั้นเรียน จึงทำใหGแนวคิดเกี่ยวกับการแสดง

ความคิดปรากฏในทุกแผนการจัดการเรียนรูG 
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 ในชั้นเรียนคณิตศาสตร1ที่ใชGนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด นักเรียนมีการแสดง

แนวคิดของแตVละประเภทผVานการเขียน สามารถเห็นไดGจากภาพถVายผลงานของนักเรียน สVวนการแสดง

แนวคิดผVานการพูด การสนทนา และการแสดงออกทางพฤติกรรม สามารถเห็นไดGจากโพรโทคอลของช้ัน

เรียน โดยแนวคิดที่นักเรียนแสดงออกผVานวิธีการดังกลVาวประกอบดGวย แนวคิดเกี่ยวกับเซต แนวคิด

เกี่ยวกับหนVวย แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงแทน แนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการ แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอน

วิธีการ แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐาน แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงการกระทำ และแนวคิดเกี่ยวกับการ

แสดงความคิด สอดคลGองกับ นุจรินทร1 เอ็มชัยภูมิ(2557) ที่กลVาววVา แนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียน 

หมายถึง วิธีการแกGปpญหาของนักเรียนท่ีมีตVอสถานการณ1ปpญหาทางคณิตศาสตร1 ท่ีแสดงออกในรูปของการ

พูด การหยิบจับ การขีดเขียน การแสดงสีหนGาทVาทาง จากที่กลVาวมาขGางตGนจะเห็นไดGวVา ในชั้นเรียน

คณิตศาสตร1ที่ใชGนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKด ทำใหGนักเรียนแสดงแนวคิดในแตVละ

ประเภทผVานกระบวนการแกGปpญหาและอภิปรายแนวคิดรVวมกันในช้ันนเรียนหลากหลายวิธีการ 

 

3. ขFอเสนอแนะ 

 3.1 ขFอเสนอในการทำวิจัยครั้งตQอไป 

  3.2.1 จากการวิจับพบวVาการใชGสื่อการจัดการเรียนรูGสVงผลอยVางมากตVอการสVงเสริมใหG

เกิดแนวคิดทางคณิตศาสตร1ของนักเรียนในชั้นเรียน ดังนั้นตGองตระหนักถึงการเลือกและใชGสื่อการเรียนรูG

อยVางเหมาะสม 

  3.2.2 ควรศึกษาการสVงเสริมและตVอยอดแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน เพื่อทำ

ความเขGาใจ ตVอยอดพัฒนา และการนำแนวคิดทางคณิตศาสตร1ที่เกิดขึ้นจากชั้นเรียนท่ีไดGนำนวัตกรรม

การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปKดไปใชGใหGเกิดประโยชน1สูงสุด 

 3.2 ขFอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใชFประโยชน0 

  3.2.1 ชั้นเรียนที่ไดGนำนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKดไปปรับใชGใน

โรงเรียน สามารถนำแนวคิดทางคณิตศาสตร1ทั้ง 9 ประเภท มาเปnนแนวทางในการวางแผนการจัดการ

เรียนรูGในหนVวยการเรียนรูGเร่ือง การหาร ระดับช้ันประถมศึกษาท่ีมีเน้ือหาสอดคลGองกับหนังสือคณิตศาสตร1 

สำหรับระดับช้ันประถมศึกษาปDท่ี 3 เลVม 2  
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  3.2.2 ชั้นเรียนที่ไดGนำนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปKดไปปรับใชGใน

โรงเรียน สามารถนำแนวคิดทางคณิตศาสตร1ทั้ง 9 ประเภท เปnนแนวทางในการวางแผนการจัดการเรียนรูG

ในหนVวยการเรียนรูGอื่นและระดับชั้นอื่นไดG เพื่อชVวยสVงเสริมใหGนักเรียนเกิดแนวคิดทางคณิตศาสตร1ในช้ัน

เรียน 
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วิชา   คณิตศาสตรK                       ช้ันประถมศึกษาป5ท่ี 3 

คำช้ีแจง : แบบสังเกตพฤติกรรมน้ี ใชGประเมินพฤติกรรมกระบวนการ     

 
 
 
 

 

 

 

พฤติกรรม 

  

 

 

 

 

กลุVม 

นักเรียนเกิดการ

ยอมรับฟpงความ

คิดเห็นของผูGอ่ืน 

สามารถแสดง

ความคิดเห็นท่ี

หลากหลายไดG 

มีความ

ภาคภูมิใจใน

ผลงานของ

ตนเองและผูGอ่ืน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

แบบสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน 
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กระบวนการทำงานกลุVมของผูGเรียนในช่ัวโมงเรียน 

เกณฑKการวัดผล ใหGคะแนนระดับคุณภาพของแตVละพฤติกรรมดังน้ี 

ดี     =   3   สนใจฟpงไมVหลับไมVพูดคุยในช้ันมีคำถามท่ีดีตอบคำถามถูกตGองทำงานสVงครบตรง

เวลา 

ปานกลาง    =   2 การแสดงออกอยูVในเกณฑ1ประมาณ 50% 

ปรับปรุง    =   1 เขGาช้ันเรียนแตVการแสดงออกนGอยมากสVงงานไมVครบไมVตรงเวลา 

**นักเรียนแตNละกลุNมต3องได3คะแนนระดับ 3 ข้ึนไป จึงจะถือวNาผNานเกณฑK 

 
เกณฑKคะแนนรวม 

คะแนน 0-3 อยูVในระดับ ปรับปรุง 

คะแนน 4-6 อยูVในระดับ พอใชG 

คะแนน 7-9 อยูVในระดับ ดี 

คะแนน 10-12 อยูVในระดับ ดีมาก 
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คำสั่ง : ให$นักเรียนช-วยกันคิดวิธีการแบ-งลูกอมให$ได$หลากหลายวิธีที่สุด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรม “แบQงเทQาๆ กัน” 

สถานการณ0ปyญหา : ครูต$องการแบ-งลูกอม 12 เม็ด  

ให$เด็ก 4 คน คนละเท-าๆกัน เด็กแต-ละคนจะได$ลูกอมกี่เม็ด 

 
 

แนวคิดในการแบQงลูกอม 
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ภาคผนวก ง 

ตัวอยNางโพรโทคอลการจัดการเรียนรู3ในช้ันเรียน 
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